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Apresentacao

Este Relatério de Atividades 2009-2013 que temos o prazer de apresentar marca a
conclusdo da etapa de estruturagao da Rede CLIMA e inaugura sua segunda fase,

de cooperagdo intra sub-redes. O documento apresenta os destaques cientificos do
periodo, além de registrar o esforgo conjunto em formagéo e qualificacdo de pessoal.

Além de suas atividades de pesquisa, a Rede CLIMA também atuou de forma
estruturante no desenvolvimento metodoldgico do Inventario Nacional de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa, contribuiu para a elaboragao da 3a Comunicagédo Nacional
para a Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas do Clima (UNFCCC)
e participou da criagdo do Sistema Nacional de Monitoramento dos Impactos das
Mudangas Climaticas no Brasil.

Dentre as grandes realizacdes da Rede, destaca-se a 12 Conferéncia Nacional de
Mudangas Climéticas Globais (CONCLIMA), organizada conjuntamente pelo Programa
FAPESP de Pesquisa em Mudangas Climaticas Globais (PFPMCG), Rede CLIMA e
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Mudancas Climéticas (INCT-MC), durante
a qual foram apresentados resultados de pesquisa desses programas.

Quatro novas sub-redes foram criadas, somando-se as 11 areas de pesquisa do
projeto original: Desastres Naturais, Servicos Ambientais dos Ecossistemas, Usos

da Terra e Divulgacédo Cientifica. A criagdo de projetos de pesquisa em rede como
ReBentos (Rede Brasileira de Monitoramento de Habitats Bentdnicos Costeiros) e
BROAS (Grupo Brasileiro de Pesquisa em Acidificagdo dos Oceanos); o Observatério
Nacional de Clima e Salde, associando informagdes sobre epidemias e mudancas
climaticas, assim como o Programa Agricultura de Baixa emissdo de Carbono,
demonstra a evolugdo do grau de maturidade da Rede CLIMA, desde o inicio de
sua efetiva operacionalizagdo, em 2009.

No campo dos cenarios de mudancas climaticas, a Rede também firmou sua marca,
com a publicagdo dos resultados dos primeiros cenarios globais de mudangas
climaticas gerados pelo Modelo Brasileiro do Sistema Terrestre (BESM), consolidando
a participagao Brasileira no Projeto CMIP5, e inaugurando o ingresso do Brasil

como nagao contribuinte para os cenarios globais de mudangas climaticas do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas — IPCC.

Com base nos resultados alcangados e visando consolidar a forma de pesquisa em
rede, iniciaremos em 2014 uma nova fase, baseada em atividades transversais de
pesquisa em projetos integrativos, a saber: 1) Dimensdes Humanas das Mudangas
Climéticas, que busca tanto gerar uma base conceitual-tedrica sobre a mensuragéo e
previsdo das respostas humanas as mudancas climaticas, quanto estabelecer uma rede
observacional permanente para o mapeamento em tempo quase real da percepgao

e impactos sociais das mudangas climaticas, um ineditismo mundial no setor; 2)
Mudangas Climaticas e as Segurancas Hidrica, Energética e Alimentar. Com o aumento
da frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos, como as grandes secas
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amazonicas ou a seca sem precedente histérico na regido Sudeste do Brasil em menos
de uma década, torna-se imperiosa a realizagdo de estudos e proposicdo de estratégias
de dambito nacional que aumentem a resiliéncia do Pais a tais extremos, no que tange a
disponibilidade hidrica para seus multiplos usos e a geragdo e fornecimento de energia,
vital para a economia e para a seguranga alimentar da crescente populagao nacional;

3) A Modelagem do Sistema Terrestre-Humano. Esse projeto constitui a fronteira do
maior desafio no campo das ciéncias exatas, humanas e bioldgicas interligadas, na
busca de novos paradigmas para o enfrentamento das mudancas climéaticas através da
compreensdo do funcionamento do sistema terra-humano e sua previsdo para o futuro.

A partir do trabalho nos projetos integrativos intra sub-redes, sera incentivada a pesquisa
cientifica que produza estudos de maior densidade na drea de adaptagéo e impactos
das mudangas climéticas, visando um rapido avango nessas frentes. Isso permitira
oferecer subsidios para a criagdo de politicas publicas adequadas as mudancas climaticas
globais e locais em curso. Com a previsdo de aumento médio da temperatura da ordem
de 3°C a 4°C até o final do século no Brasil, com fortes assimetrias regionais, faz-se
mister a geragdo de agdes coordenadas e politicas publicas de incentivo as medidas de
adaptacdo a tais variagdes projetadas da condi¢do ambiental global.

E preciso saber medir o impacto de um evento em funcéo da sua magnitude e
localizagdo, pois é a intensidade do impacto que ird desenhar a forma de adaptagao.

O desafio estd em disponibilizar o conhecimento gerado pela Rede CLIMA de forma

a "sistematizar o processo de adaptagao”, criando assim um conjunto de ferramentas
para a geragdo de opgdes de adaptagado conformes as culturas, valores e caracteristicas
ambientais das diversas regides do Pais. O segredo, na nossa visdo, é interconectar o
conhecimento e valores locais, utilizando-os para o desenvolvimento dessa “fabrica de
adaptacdo”, ou seja, a sistematizagdo de ferramentas que permitam o desenvolvimento
de atividades regionalmente adequadas para a adaptagdo as mudancas climaticas.
Temos os elementos para fazé-lo; necessitamos integrar os conhecimentos para
descobrir os caminhos de como fazé-lo.

A Rede CLIMA busca, através do mimetismo do conhecimento cientifico-cultural
desenvolvido por suas sub-redes, crescer em capacidade adaptativa no oferecimento de
caminhos e solugdes originais, que seriam simplesmente inalcancéveis de forma isolada.
Assim, nossa forca estd em nossa unido e disposicdo em trabalhar cooperativamente
para cumprir nossos objetivos, garantindo que o conhecimento e os produtos gerados
pela Rede CLIMA n&o apenas satisfagam os padrées mais altos de qualidade cientifica,
mas sejam compreensiveis e, assim, Uteis para o pL’Jinco e Os responsaveis pela geracao
e aplicagdo de politicas publicas.

Boa leitura.

Paulo Nobre
Coordenador Geral da Rede CLIMA
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A aceleracdo da degradacdo ambiental em nivel global teve inicio com

a Revolugao Industrial, na segunda metade do século XIX. Nessa fase da
histéria, houve avancgos significativos em diversos setores da economia, que
passaram a utilizar a queima de combustiveis fésseis como principal fonte de
energia, emitindo poluentes e gases de efeito estufa’.

O aumento na afluéncia a recursos materiais e energéticos foi notério para
grandes contingentes humanos globalmente. Isso resultou no aumento

da demanda por recursos naturais. Atualmente, essa demanda estd em
média 50% acima da capacidade natural de regeneracao do planeta?. A
perda de biodiversidade ocorre a um ritmo sem precedentes, chegando a
ser mil vezes maior que a verificada no periodo que antecede a existéncia
humana?®. Esta é parte da crise ambiental global. As mudancas climaticas
antropogénicas tém sido apontadas como um fator importante para esse
fenémeno*.

Houve aumento dos processos erosivos e contaminagdo da 4gua e do
solo, que atingiu niveis preocupantes para a saude. Hoje, cerca de 1 bilhdo
de pessoas no mundo ndo tém acesso a agua potavel de qualidade®.
Nesse cenario de mudangas ambientais globais, o Brasil é particularmente
vulneravel, jd que hd uma nitida dependéncia de recursos hidricos para a
producdo de energia e de condigdes climéticas favoraveis para a produgao
de alimentos.

O setor agropecuério é responséavel por cerca de 25% do Produto Interno
Bruto (PIB) nacional®. No entanto, o Pais também reline potencialidades
para exercer um papel de lideranga na comunidade internacional.
Resultados de pesquisa da Rede CLIMA no desenvolvimento de técnicas
de consorciamento agropastoril e floresta na Agricultura de Baixa Emisséo
de Carbono representam uma mudanca paradigmatica para o aumento
da produgao de alimentos e mitigagao das emissdes de GEE, com
significativa recuperagdo de areas degradadas e preservacdo do capital




florestal e biogenético nacional. O Brasil abriga a maior diversidade de
espécies do mundo e possui uma grande variedade de ecossistemas, de
fundamental importancia para a diminuigdo dos impactos das mudangas
climéticas, incluindo a maior floresta tropical do planeta, a Amazénia,
que realiza cerca de 15% da fotossintese da Terra, captando e estocando
gigatoneladas anuais de gas carbénico’.

A Rede CLIMA tem gerado subsidios para o Plano Nacional sobre
Mudanga do Clima, por meio da producao e disseminagdo do
conhecimento cientifico, contribuindo, assim, para a formulagdo de
politicas publicas em negociagdes nacionais e internacionais. Nas
proximas paginas sdo apresentados os principais resultados obtidos pelo

programa no periodo de 2009 a 2013.
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A Rede CLIMA tem como metas:

(i) gerar e disseminar
conhecimentos e tecnologias
para que o Brasil possa responder
aos desafios representados pelas
causas e efeitos das mudancas
climaticas globais;

(if) produzir dados e informagdes
necessarias ao apoio da diplomacia
brasileira nas negociagdes sobre o
regime internacional de mudancas
do clima;

(iii) realizar estudos sobre os
impactos das mudangas climéticas
globais e regionais no Brasil, com
énfase nas vulnerabilidades do
Pais as mudancas climéticas;

(iv) estudar alternativas de
adaptagao dos sistemas sociais,
econdmicos e naturais do Brasil as
mudancas climaticas;

(v) pesquisar os efeitos de
mudancas no uso da terra e nos
sistemas sociais, econdmicos e
naturais nas emissdes brasileiras
de gases que contribuem para as
mudancas climaticas globais;

(vi) contribuir para a formulagao
e acompanhamento de politicas
publicas sobre mudangas
climaticas globais no &mbito do
territorio brasileiro;

(vii) contribuir para a concepgao e
a implementagéo de um sistema

de monitoramento e alertas de
desastres naturais para o pafs;

(viii) realizar estudos sobre
emissdes de gases de efeito
estufa em apoio a realizagdo
periédica de inventarios
nacionais de emissdes de acordo
com o Decreto n° 7.390 de 9 de
dezembro de 2010.

(ix) promover a integragao das
pesquisas realizadas pelas sub-
redes da Rede CLIMA de forma

transversal;

(x) contribuir para a concepgédo
e implementacdo de sistemas
observacionais para detecgdo
de impactos das mudangas
climaticas atribuicdo de suas
causas e de seus efeitos nos
sistemas humanos e naturais; e

(xi) apoiar os trabalhos do
Painel Brasileiro de Mudancas
Climaticas.

Estrutura e sub-redes tematicas

A Rede CLIMA tem abrangéncia
nacional, envolvendo dezenas
de grupos de pesquisa em
universidades e institutos.

Seu foco cientifico cobre

todas as questdes relevantes
das mudancas climaticas,
notadamente:

* a base cientifica das mudancas
climaticas: deteccéo e atribuicao



de causas; entendimento da
variabilidade natural versus
mudancgas climaticas de origem
antrépica; ciclo hidrolégico e
ciclos biogeoquimicos globais
e aerossdis; capacidade

de modelagem do sistema
climético;

* estudos de impactos,
adaptacdo e vulnerabilidade
para sistemas e setores
relevantes: agricultura e
silvicultura, recursos hidricos,
biodiversidade e ecossistemas,
zonas costeiras, cidades,
economia, energias renovaveis
e saude.

* desenvolvimento de
conhecimento e tecnologias
para a mitigagao das
mudancas climaticas.

A concepgao e o
desenvolvimento da Rede CLIMA
tém como caracteristica a ativa

e coordenada participagao de
diversas instituicoes de ensino e
pesquisa no Brasil. Estas estdo
distribuidas nas diversas regides
do Pais, o que prové capilaridade
para a Rede, assim como
potencializa a transferéncia das
informagdes geradas.

A Rede CLIMA estd estruturada
em 13 sub-redes teméticas:

Agricultura, Biodiversidade e
Ecossistemas, Cidades, Desastres
Naturais, Desenvolvimento
Regional, Economia, Energias
Renovaveis, Modelagem,
Oceanos, Recursos Hidricos,
Saude, Servicos Ambientais dos
Ecossistemas e Zonas Costeiras.

A coordenacao é exercida

por um Conselho Diretor,
assessorado por um Comité
Cientifico. Ao Conselho
Diretor compete definir a
agenda de pesquisa da Rede,
promover a gestdo da Rede
CLIMA, tomando as decisdes
necessarias para o seu bom
funcionamento, ressalvadas as
competéncias das instituigdes
participantes, e articular

a integragdo da Rede aos
programas e politicas publicas
na area de mudancas climaticas
globais.

O Comité Cientifico da

Rede CLIMA ¢é constituido
por representantes das
sub-redes tematicas e por
cientistas externos a Rede. Ele
assessora o Conselho Diretor
sobre tematicas de pesquisa

e avaliacdo de resultados
cientificos e elabora os editais
de chamada de pesquisas.

Estrutura organizacional da Rede Clima

COMITE CIENTIFICO

SUB-REDES TEMATICAS

A Secretaria Executiva é
responsabilidade do Instituto
Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e fornece

aos participantes da Rede os
seguintes servigos e beneficios:

a) acesso ao banco de dados

e informacdes da Rede

CLIMA, incluindo proje¢des de
cenarios climaticos disponiveis;
b) acesso ao ambiente de
supercomputagao instalado

no INPE, com a possibilidade
de utilizar modelos climaticos
numéricos ou modelos
desenhados para o estudo

dos impactos das mudangas
climaticas em setores e
sistemas; ¢) apoio logistico para
a organizagao de workshops,
seminarios, reunides técnicas e
cientificas; d) organizacdo de
atividades de capacitagdo no
uso de sistemas computacionais
e modelos numéricos; e)
criacdo e manutencdo de um
portal na Internet; f) divulgagao
e comunicacao dos resultados
das pesquisas; g) comunicagao
e ligacdo com as entidades
governamentais relevantes
para as questées pertinentes a
politicas publicas.

SECRETARIA
EXECUTIVA

Agricultura, Biodiversidade e Ecossistemas, Cidades, Desastres Naturais, Desenvolvimento
Regional, Divulgacdo Cientifica, Economia, Energias Renovaveis, Modelagem, Oceanos, Recursos
Hidricos, Salde, Servicos Ambientais dos Ecossistemas, Usos da Terra e Zonas Costeiras.




Infraestrutura e Formacao
de Recursos Humanos

A Rede CLIMA tem
contribuido significativamente
para o aumento do ndmero
de bolsas para estudantes e
jovens pesquisadores. Nesse
periodo, R$ 8.093.000,00
foram destinados a esse fim.
Outros R$ 826.653,80 foram
viabilizados via INCT para
Mudancas Climaticas.

As sub-redes trabalham
atualmente em salas
equipadas com mobiliério,
servidores, computadores,
notebooks, impressoras e
unidades de UPC fornecidas
pela Rede CLIMA.

O ambiente de
supercomputacao

O INPE fornece total apoio
aos pesquisadores da

Rede CLIMA, do Programa
FAPESP de Pesquisa sobre
Mudancas Climaticas
Globais e do INCT para
Mudangas Climaticas para
que usem o novo ambiente
de supercomputagéo do
INPE-Rede CLIMA-Programa

FAPESP de Pesquisa sobre
Mudancas Climaticas Globais,
inaugurado em dezembro de
2010. Esse ambiente consiste
em um supercomputador
Cray, estado-da-arte que
liderard o caminho para uma
nova era de avangos em
pesquisas com complexos
modelos numéricos dos
sistemas terrestre e climatico.
Essa infraestrutura de
supercomputagao, a maior de
seu género na América Latina
e no Hemisfério Sul, e uma
das mais poderosas do mundo
para a pesquisa em mudangas
climaticas, permitira que se
atinja um nivel competitivo
nessa area da ciéncia e na
produgdo de cenarios do clima
global. Permitird também

a colaboragdo com centros
internacionais de exceléncia
em modelagem climética. O
INPE mantém uma equipe de
pesquisadores e especialistas
em informatica para facilitar o
uso de modelos climaticos no
novo supercomputador.




CPUs

Desempenho

Disco Primario

Armazenamento
Secundario

Processamento Auxiliar

Acesso Interativo

Espaco Fisico, Energia e
Refrigeracdo

1272 nés, cada um com dois nicleos Opteron 12 de 2GHz e velocidade maxima de 192
GFlops/s, 32 GB de memdria de rede SeaStar2, totalizando 30528 nucleos.

Maximo de 244 TFlops/s, Efetivo 15.8 TFlops/s
Sistema de arquivos com 866 net TB, acessiveis a 320 GBs

3.84 Petabytes em discos SATA, biblioteca de fitas com 8.000 slots com 8.000 LTOA4 fitas, 6
PB em fitas.

20 nds, cada um com 4 nucleos Opteron 4 de 2.7 GHz, 128 GB de meméria com
desempenho agregado de 3760 SPCE

13 nés, cada um com 4 nucleos Opteron 4 de 2.7 GHz, 128 GB de memodria com
performance agregada de 2444 SPCE

Ocupa 100m?, requer 639 Kw de energia e refrigeragéo a ar com dissipagdo méaxima de
550.000 Kcal/h
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Mestrados
em andamento

124

Mestrados
concluidos

273

Bolsas de
Nivel Técnico

Concedidas

315

Pesquisadores
envolvidos

90

Instituicoes de ensino
e pesquisa envolvidas

A Rede CLIMA EM NUMEROS

FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

o9

Doutorados
em andamento

30

Doutorados
Concluidos

17

Programas de
pos-graduacao

relacionados aos temas
da Rede CLIMA

663

Bolsas de pesquisa

concedidas
(em parceria com
INCT-MC e CAPES)

2009.2013

20

Pés-Doutorados
Em andamento

31

Pos- Doutorados
Concluidos

S8

Bolsas de Iniciacao
Cientifica
Concedidas
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Eduardo Arraut / INPE

O Instituto Nacional de

Ciéncia e Tecnologia para
Mudangas Climaticas,

criado em 2008, relne a
maior e mais abrangente

rede interdisciplinar de
instituicdes de pesquisa em
meio ambiente no Brasil,
envolvendo mais de 90 grupos
de pesquisa de 65 institui¢des
e universidades brasileiras

e estrangeiras, com mais

de 400 participantes. E um
ambicioso empreendimento
cientifico visando colaborar e
contribuir com os resultados
de suas pesquisas, para

o desenvolvimento e o
cumprimento dos objetivos
do Plano Nacional sobre
Mudanga do Clima.

Os INCTs foram instituidos
pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo e séo
financiados pelo Conselho
de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), pela Coordenagéo
de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e por agéncias
estaduais de fomento. No
Estado de Sdo Paulo, recebem

financiamento da Fundacéo
de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo (FAPESP).
Atualmente, ha 123 INCTs
em funcionamento, cobrindo
a maior parte das éreas da
Ciéncia e da Tecnologia. Mais
informacgdes sobre os INCTs
podem ser encontradas em
www.cnpq.br/programas/
inct/_apresentacao/.

O principal objetivo do
INCT para Mudangas
Climéticas é produzir
informacdes relevantes

e com elevado nivel de
qualidade para: (i) detectar
mudangas ambientais no
Brasil e América do Sul e
atribuir causas as mudancas
observadas (aquecimento
global, mudangas dos usos
da terra, urbanizacao etc.);
(ii) desenvolver um modelo
do Sistema Climatico Global
para gerar cenarios de
mudangas ambientais globais
e regionais, particularmente
cenarios em alta resolucao
espacial de mudancas
climéaticas e de usos da terra;
(iii) estudar os impactos

das mudancgas climaticas



e identificar as principais
vulnerabilidades do Brasil nos
seguintes setores e sistemas
estratégicos: ecossistemas e
biodiversidade, agricultura,
recursos hidricos, salde
humana, cidades, zonas
costeiras, energias
renovaveis e economia; e
(iv) desenvolver técnicas e
metodologias de mitigacao.

Dividido em 26 sub-
projetos*, o INCT para
Mudancas Climaticas

esta estruturado em trés
eixos cientificos e um eixo
tecnolégico:

1. A Base Cientifica das
mudancas climéticas

2. Estudos de Impactos,
Adaptagéo e Vulnerabilidade

3. Mitigacao

4. Desenvolvimento de
Produtos Tecnoldgicos

O INCT para Mudangas
Climaticas esta estreitamente
ligado a Rede CLIMA. Sua
estrutura abrange todos

os aspectos cientificos e
tecnoldgicos de interesse

da Rede. Adicionalmente,
fornece articulacao,
integragdo e coesao cientificas
para a Rede CLIMA. Em
contrapartida, mecanismos
financeiros existentes

para a Rede possibilitam
financiamento suplementar
para o bom desempenho

do INCT para Mudancas
Climaticas.

Em seus cinco anos de
duragdo, o INCT para
Mudancas Climéticas ira
promover a formagao

de algumas dezenas

de mestres e doutores.
Espera-se que a geracdo

de novos conhecimentos e

a capacitagdo de recursos
humanos permitam reforgar o

papel do Brasil na defini¢do da
agenda ambiental em dmbito
global. Outrossim, espera-

se gerar conhecimentos e
informacdes cada vez mais
qualificadas para que as agdes
de desenvolvimento social e
econdmico do pais se deem
de forma ambientalmente
sustentavel.

Mais informacdes sobre o
INCT para MC podem ser
acessadas em www.ccst.inpe.
br/inct

*A Base Cientifica: Deteccéo,
Atribuicéo e Variabilidade
Natural do Clima; Amazonia;
Mudancas dos Usos da

Terra; Ciclos Biogeoquimicos
Globais; Oceanos; Gases

de Efeito Estufa; Interacdes
Biosfera-Atmosfera; Cenérios
Climaticos Futuros e Reducéo
de Incertezas. Estudos de
Impactos, Adaptacao e
Vulnerabilidade: Cenérios

de Mudancas Climéticas para
o Século XXI; Agricultura;
Recursos Hidricos; Energias
Renovaveis; Biodiversidade;
Saude; Zonas Costeiras;
Urbanizagdo e Megacidades;
Economia das Mudancas
Climéticas; Estudos de
Ciéncia, Tecnologia e Politicas
Pdblicas. Mitigagao: Emissoes
de Lagos e Reservatorios;
Processos de Combustao:
Redugdo de Emissdes por
Desmatamento e Degradacéo.
Produtos Tecnolégicos:
Modelo Brasileiro do Sistema
Climatico Global (BESM);
Modelo de Circulacao Global
da Atmosfera do CPTEC;
Modelagem Multi-escala:
Desafios para o Futuro;
Tecnologias Observacionais;
Sistema de Informacdes

para a Redugéo de Riscos de
Desastres Naturais.




Destaques Cientificos

No periodo de 2009 a 2013, a Rede
CLIMA obteve resultados que tém como
objetivo principal gerar subsidios para o
Plano Nacional sobre Mudanca do Clima.

Em termos de modelagem climatica, o
Modelo Brasileiro do Sistema Terrestre
(BESM), resultado do acoplamento do
modelo atmosférico global do CPTEC
ao modelo oceénico global do GFDL
(MOM4 versao p1), foi utilizado para
gerar cenarios de mudancas climéticas
globais para o periodo 1960-2100 para o
programa CMIP5, contribuigdo pioneira
do Brasil para o Quinto Relatério de
Avaliacdo (AR5) do IPCC.

Atualmente estd em desenvolvimento
a segunda geragdo de cenarios globais
de mudancas climéticas para o periodo
de 1960 a 2100, com a versdo acoplada
oceano-atmosfera-criosfera globais

do modelo brasileiro (BESM-OAZ2.5).
Também estd em desenvolvimento

a versdo com ciclo total de carbono

do BESM, a qual incorpora modelo
biogeoquimico oceénico (TOPAZ),
modelo de vegetagdo dindmica
continental (IBIS) e os modelos de
quimica atmosférica (MOZART) e
aerossoéis (HAM).

Na éarea de agricultura, uma das
principais atividades econémicas do

Pais, pesquisadores da Rede CLIMA
demonstraram, através de um amplo
estudo envolvendo todos os biomas
brasileiros, que os sistemas agroflorestais

sdo eficientes em estoque de carbono
e sustentaveis do ponto de vista
socioambiental, j& que preservam os
recursos hidricos e a qualidade do solo,
mantendo seus nutrientes e evitando
processos erosivos. Esse modelo de
agricultura é, portanto, compativel com
o sistema denominado Agricultura de
Baixa emissdo de Carbono (ABC), que é
apoiado pelo governo federal, gerando
elevada produtividade de diversos
cultivares. Ja os sistemas tradicionais,
que removem a cobertura vegetal,
promovem a redugdo de estoques de
carbono e emissdo de gases de efeito
estufa, principalmente os éxidos de
nitrogénio (NOx), devido a intensa
utilizagdo de adubagao quimica. Além
disso, ocorre consumo excessivo de dgua
e alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo.

Quanto aos recursos hidricos,

o Brasil possui uma das maiores
reservas aquiferas do mundo e os
membros vinculados ao programa,
analisando séries temporais,
verificaram que ha uma tendéncia de
secas duradouras, especialmente na
Amazonia Ocidental, o que estd em
concordancia com as projec¢des futuras
de mudangas climéticas, podendo
comprometer a geragao de energia
por empreendimentos hidrelétricos.
Pesquisadores da Rede CLIMA
demonstram que as emissdes de gas
carbdnico e metano em reservatérios




amazdnicos sdo consideravelmente
elevadas, possivelmente superando o
percentual langado por fontes movidas
a combustiveis fésseis, durante as
primeiras décadas de operagédo. O
metano (CH4) tem capacidade 25
vezes maior de aprisionar calor na
atmosfera do que o CO2 proveniente
da decomposigdo de matéria organica
no fundo dos lagos dos reservatdrios.
Pesquisas também revelaram uma maior
sensibilidade a cultivares agricolas na
regido semiarida do Brasil em funcdo
da disponibilidade hidrica, que tem
diminuido, especialmente ao longo das
Ultimas décadas.

Na érea de energias renovaveis,
resultados relevantes foram obtidos. Entre
eles, merece destaque a produgao de
biodiesel a partir do esgoto doméstico

e borra de materiais graxos, como éleos
de fritura. Além disso, o grupo envolvido
nos estudos conseguiu gerar dados
inéditos, como a obtencdo de energia
com a hidrdlise do bagago de cana de
acucar e a partir de residuos urbanos e
industriais. Estdo em andamento estudos
de vulnerabilidade climatica relacionada
ao setor hidrelétrico, que gera a maior
parte da energia elétrica consumida no
Pais, e o potencial de energia de outras
fontes alternativas, como a das marés
(maremotriz).

O Brasil estd em primeiro lugar entre
os paises considerados megadiversos,

abrigando cerca de 13% da biota do
planeta. No entanto, as mudancas
ambientais globais constituem uma
séria ameaca a essa riqueza nacional.
Pesquisadores da Rede CLIMA utilizaram
métodos que combinam milhares de
modelos de projecdo, gerando um
conjunto de alteragdes de pluviosidade
e temperatura até o ano de 2050, que
aponta para uma drastica modificagdo
na distribuicdo de diversas espécies e
possivel extingdo em muitos biomas
brasileiros. Foi também realizada

uma reconstrugdo dos contextos
temporal, espacial e ecolégico de
diversificagdo de determinados grupos
de espécies, para identificacdo de
variadveis biogeoclimaticas responsaveis
pela sua diversificagdo e ndo extingdo
em periodos de alteragdes climaticas
naturais no passado. Esses dados

sdo de extrema importéncia para que
possamos compreender como as
mudancas climaticas globais irdo alterar
as estruturas de comunidades no futuro.

Cem por cento dos desastres naturais
em territério nacional estdo relacionados
a fendmenos hidrometeoroldgicos
extremos. Ha uma tendéncia de
aumento desses eventos devido as
mudangas climéticas globais, além do
aumento da vulnerabilidade devido

ao crescimento populacional, sendo

que inundagdes e deslizamentos séo a
maior causa de morte entre os desastres
naturais. J& as secas possuem maior



ocorréncia e afetam o maior nimero de
pessoas. Esses eventos estdo associados
ao fendmeno ENOS (El Nifio e La Nifa).
Entre os principais resultados obtidos
pelos pesquisadores da Rede CLIMA
nesta area estdo as mudancas no ENOS
e consequente alteragdo na precipitacdo
sobre o Nordeste, que teve a maior seca
ja registrada na regido, entre os anos
2011 e 2012. Também foram obtidos
resultados em relacéo aos efeitos do
ENOS na cobertura arbérea nos trépicos,
mostrando que eventos extremos de
seca podem causar grande mortalidade
de arvores com consequéncias drésticas
ao abastecimento dos lencdis freaticos.

Na area de Oceanos, foi feita a
quantificagao da influéncia do aumento
de calor no Oceano Atlantico Sul sobre
a dindmica de massas de dgua no talude
e plataforma continental do nordeste do
Brasil e das alteragdes biogeoquimicas
resultantes, particularmente na
especiagdo quimica de elementos-trago
nos fluxos continente-oceano.

Na drea de Cidades, destaca-se a
ampliagdo do alcance da temética

das mudancas climaticas dentro da
comunidade cientifica, particularmente
no dmbito das ciéncias humanas, através
da articulagdo de redes de colaboracdo e
evento cientificos.

Quanto as zonas costeiras, dentre os
principais resultados obtidos para o
periodo merecem destaque as avaliagdes
e estudos de caso sobre as caracteristicas
geomorfolégicas, litoldgicas e dindmicas
de diversas regides e localidades da

costa brasileira, devido a previsdes de
elevacédo do nivel do mar, mudancas

no clima de ondas e impactos de
eventos extremos. Foram também
desenvolvidos modelos preditivos para
avaliar vulnerabilidades da linha da
costa em regibes do Brasil (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Rio de Janeiro

e Bahia). Além disso, foram avaliados
os efeitos da variabilidade climatica
global e regional (modos climaticos)

e seus efeitos sobre a Corrente do
Brasil e sobre os grandes ecossistemas
marinhos, responsaveis por boa parte
da captagdo e estoque de carbono,
incluindo manguezais, marismas,
pradarias de plantas submersas e
plumas de grandes rios. Foram obtidos
avangos no monitoramento e estudos em
corais de recife, incluindo projetos com
experimentagdo de campo e laboratério,
para testar os impactos da elevagdo da
temperatura e acidificagdo dos oceanos
sobre esses ambientes.

Em relagdo aos aspectos econdmicos,
os prejuizos causados pelas
consequéncias das mudancas climéticas
podem gerar perdas crescentes e
significativas do Produto Interno Bruto
(PIB) nacional até 2050.

Problemas relacionados ao
desenvolvimento regional foram
encontrados, especialmente no
semiarido brasileiro. A regido teve uma
redugdo drastica tanto da produtividade
agricola quanto animal, devido a
intensificagdo dos fendémenos de seca.
Assim, evolugbes sociopoliticas sdo




necessarias na area, incluindo melhoria das
condigbes de vida no campo, com acesso
facilitado a agua para consumo humano e
melhorias em termos de infraestrutura para
irrigacdo de cultivares e criacdo de animais.

Na édrea da saade, destaca-se a elevacéo
significativa da incidéncia de dengue associada
a fendmenos extremos de chuva e calor e a
maior ocorréncia de problemas respiratérios
por substancias particuladas advindas da
queimada florestal.

DIFUSAO DE CONHECIMENTO

As atividades relacionadas a disseminagéo
de conhecimento fazem parte dos
objetivos da Rede CLIMA. Inicialmente
realizadas pela equipe de Comunicacao da
Secretaria Executiva do programa, foram
vigorosamente fortalecidas com a criagéo,
em 2013, da sub-rede de Divulgacao
Cientifica e Mudancas Climaticas, sob
coordenacgéo do Labjor/UNICAMP.

Houve participagdo ativa da Rede CLIMA nas
atividades da Semana do Meio Ambiente
promovidas pela Prefeitura de Sao José dos
Campos (edigdes 2010, 2011 e 2012), sede
do programa; na Conferéncia Internacional
Rio +20 (programacao de popularizacdo da
ciéncia); 64* e 65° Reunides da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), realizadas em S&o Luis (MA) e Recife
(PE), respectivamente, e Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (edi¢es 2010,

2011 e 2012), com realizagdo de palestras,
exposicdes e oficinas.

Também foram elaboradas cartilhas educativas.
A edigao de “O futuro que queremos:

Economia Verde, Desenvolvimento
Sustentével e Erradicagdo da Pobreza”
(com versao em lingua inglesa), produzida
especialmente para a Rio +20, teve

ampla repercussado na midia nacional e
internacional. Dez mil exemplares foram
distribuidos em escolas, em atividades para
publico jovem e eventos de divulgagao
cientifica. A versao eletrénica pode ser
acessada em http://issuu.com/magnostudio/
docs/o_futuro_que_queremos.

Na Semana Nacional de C&T 2012 foram
langados outros materiais educativos, como
a cartilha “Pegada Ecoldgica: Qual é a Sua?”
(disponivel em

http://issuu.com/magnostudio/docs/pegada-
ecologica), acompanhada de um teste online
para detectar a pegada ecoldgica individual
(disponivel na Internet -

www.suapegadaecologica.com.br), assim
como video educativo (desenho animado)
com o titulo “O futuro que queremos”,
disponivel na Internet em http://youtu.be/
dr5dueiANhI.

Pesquisadores da Rede CLIMA também
participaram da CONCLIMA - 1a
Conferéncia Nacional de Mudancgas
Climaticas Globais, realizada em setembro
de 2013 em S&o Paulo (SP).
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DESTAQUE

Determinacdo dos fatores de emissao

para as excretas bovinas que sdo 4 vezes
menores do que aquelas estabelecidas pelo
Tiers 1 do IPCC. Esse trabalho foi feito pela
Embrapa Agrobiologia do Solo com diversas

medi¢Ses no espago e no tempo, mostrando

que as emissdes sdo bem menores do que
as calculadas até o momento.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Qual o nivel de tolerancia que as atuais
cultivares de soja, milho, trigo, arroz, e
feijdo, tém de ter para suportar aumento
de temperatura de dois ou mais graus
centigrados, associados ao aumento de
concentragdo de CO2 de até 500 ppm, e
de deficiéncia hidrica?

Qual o nivel de resposta das cultivares
existentes hoje a fertilizagdo por CO2?

® Qual o impacto das mudangas climaticas
na produtividade e consequentemente
na produgéo agricola brasileira, e seu
nivel de incerteza, considerando pelo
menos 16 modelos globais do IPCC e
trés modelos regionais?

Quais os impactos das mudangas
climéaticas nas doencas de plantas,
considerando modelos globais e modelos
regionais?

Quais estratégias podem ser propostas
para mitigar os efeitos das emissées de
gases de efeito estufa pela agricultura
brasileira?

Que contribuigdo as técnicas de biologia
molecular podem oferecer para as
solugdes de adaptagdo de produtos

da agricultura brasileira, face ao
aquecimento global?

Quais séo os fatores de emissao que
o Brasil deve adotar quanto ao N20
de origem animal (excretas bovinas), e
emissdo de CH4 no arroz irrigado?

COORDENADORES

EDUARDO ASSAD
eduardo.assad@embrapa.br

HILTON SILVEIRA PINTO
hilton@cpa.unicamp.br
EMBRAPA/CNPTIA, Campinas, SP, Brasil

Av. André Tosello, 209, Bardo Geraldo
13083-886, Campinas, SP
+5519 32115810

Agricultura

A base da sub-rede Agricultura

da Rede CLIMA é um conjunto

de projetos e a¢des de pesqui-

sa e transferéncia de tecnologia
que tem como principal objetivo
buscar solugdes para adaptagédo da
agricultura e mitigagdo dos efeitos
do aquecimento global, por meio
de tecnologias agricolas.

As prioridades de pesquisa esta-
belecidas no primeiro ano foram:

* desenvolvimento de modelos
com vistas a definir e quantificar
futuros impactos das mudangas
climaticas sobre a agricultura e
seus consequentes cenarios;

¢ influéncia das mudancas clima-
ticas sobre pragas, doengas,
mutualistas e simbiontes das
plantas cultivadas;

* avaliagdo da eficiéncia e adap-
tagdo de sistemas de produ-
¢do frente aos novos cenarios
agricolas;

* quantificagdo de novos fatores
de emissdo na agricultura tropi-
cal, para aperfeigoar o Inventario
de Gases de Efeito Estufa do
Brasil;

® estabelecimento de uma linha
de base de carbono no solos
nos sistemas definido pela plano
setorial da agricultura, que faz
parte da politica nacional de
mudancgas climaticas.

Atualmente a sub-rede tem forte
interacdo com a rede de desen-
volvimento de modelos e com

o recente projeto Agrohidro,

cujo objetivo maior é verificar os
impactos das mudangas climaticas

no ciclo hidrolégico e na oferta de
agua para agricultura no Brasil. O
modo de atuagdo da sub-rede é
multidisciplinar e interdisciplinar e
segue o modelo de consércio ja
praticado ha 16 anos pelo grupo
de pesquisas que desenvolveu

o zoneamento agricola de riscos
climaticos.

As principais agdes com relevantes
ganhos até o momento foram:

1- 0 apoio da sub-rede na formu-
lagdo do plano setorial da Agricul-
tura de Baixa Emissdo de Carbono
do Ministério da Agricultura;

2- o fortalecimento da estrutura
de experimentagdo com base em
camaras de crescimento de planta
sob diversas condigdes de tempe-
ratura, CO2 e &gua;

3- apoio aos experimentos do
FACE (Free Air Carbon-Dioxide En-
richment) instalado em Jaguaritna,
que vem a ser o primeiro FACE
instalado na América do Sul;

4- definicdo e medicdo da linha de
base do carbono em areas com
vegetagdo nativa, pastagens de-
gradadas, pastagens recuperadas,
integragdo lavoura pecuaria, inte-
gragdo lavoura pecudria floresta e
sistemas agroflorestais;

5- apoio ao estabelecimento de
novos fatores de emissao princi-
palmente para o arroz irrigado e
as excretas bovinas, que auxiliardo
na determinagdo do componente
agricola do inventério de gases de
efeito estufa do Brasil;

6- participagao na elaboragdo do
inventario de gases de efeito estu-

Figura 1: Dispositivo experimental para determinacdo do fluxo de N20



PALAVRAS-CHAVE

tecnologias agricolas, cenérios agricolas, sistema produtivo, modelagem agrometeorolégica,
doencas de plantas, fatores de emissdo da agricultura, estoque de carbono no solo.

fa do Brasil, para todos os compo-
nentes da agricultura.

DESTAQUES CIENTIFICOS

O periodo de 2012 a 2013 foi mui-
to produtivo em termos de alcance
de resultados cientificos.

O primeiro deles foi o inicio das
quantificagdes de fatores de
emissdo de gases de efeito estufa
para a agricultura brasileira. Nesse
sentido, os fatores de emisso ja
definidos e em fase de publicacédo
foram levantados para as excretas
bovinas e para o arroz irrigado. Ao
mesmo tempo, um grande traba-
lho de amostragem de carbono
foi feito em praticamente todo o
Brasil. Foi possivel estabelecer a
linha de base do carbono no solo
para varios tipos de desenhos de
sistemas de produgdo, dentre eles
pastagens degradas, pastagens
recuperadas, integracao lavoura-
-pecudria, integragdo lavoura-pecu-
aria-floresta e sistemas agroflores-
tais. O ganho observado quando
se passa de pasto degradado para
pasto recuperado é de no minimo
6 toneladas de carbono por hecta-
re, 0 que permite uma pressao de
pastejo de pelo menos 2,5 unidade
animal/ano, neutralizando as emis-
sdes do metano por fermentagao
entérica. Na mesma direcdo, o ga-

nho em estoque de carbono para o
sistema de integragdo lavoura-pe-
cuaria é de no minimo 17 tonela-
das de carbono por hectare, o que
mostra a eficiéncia da mitigagéo
quando adotadas essas préticas.
Varios projetos apoiados pela rede
terdo seus resultados completos
no proximo ano, quando estarao
terminadas as anélises da Rede
Pecus (emissdo de GEE na pecua-
ria), Rede Saltus (emissdo de GEE
e culturas de gréos), Rede Fluxos e
do projeto Agrohidro.

FINANCIAMENTOS

A sub rede possui financiamento
direto da Embrapa na forma de 5
projetos de carater nacional, finan-
ciamento da Embaixada Britanica,
da Fundagao Getulio Vargas, por
meio da CLUA (Climate Land Use
Alliance), Financiamento do Banco
Mundial e do MCT para execugéo
do inventario de gases de efeito
estufa na agricultura.

ARTICULAGAO COM
OUTRAS SUB-REDES

A principal articulagdo é com a
rede de modelagem climatica.
Todas as simulagdes de cenarios
futuros séo originarias da sub-rede
Modelagem Climética.

W

Figura 2: Coleta de amostras de solos (anélise quimica, fisica, densidade, carbono) em diversos
sistemas de produgdo no Brasil. Em fase final, com 208 pontos de coletas em Unidades de

referencia tecnoldgicas da Embrapa.

PRINCIPAIS EVENTOS

O principal evento feito neste pe-
riodo foi o Gracenet, juntamente
com equipes americanas, vincula-
das ao UDSA.

Os principais enfoques foram:

¢ US National Greenhouse Gas
Inventories

® Long-Term Agroecosystem Rese-
arch (LTAR) Network

® SoyFACE (Soybean Free Air Con-
centration Enrichment)

® Renewable Energy Assessment
Project (REAP)

* GRACEnet (soil emission))
¢ Animal GRACEnet
® Global Research Alliance (GRA)

Importante troca de experiéncias
entre o Brasil e os EUA foram
feitas e ajustes metodoldgicos
foram discutidos com as equipes
envolvidas. O Workshop foi de
grande importéncia para auxiliar
nos inventarios de gases de efeito
estufa no Brasil.

INSTITUICOES
PARTICIPANTES

Embrapa e nove centros de pes-
quisa com projetos em mudangas
climaticas, UNICAMP, IAPAR, UFV,
IPA, EPAGRI, ESALQ, FEPAGRO

PUBLICACOES
SELECIONADAS

Paiva, R. et al. Phenotyping
soybean plants transformed with
rd29A:AtDREB1A for drought
tolerance in the greenhouse and
field. Transgenic Research, v. 1, p.
1,2013.

Marcolino-Gomes, J. et al.
Expression Patterns of GmAP2/
EREB-Like Transcription Factors
Involved in Soybean Responses to
Water Deficit. Plos One, v. 8, p.
€62294, 2013.

Rodrigues, R. A. et al. Asian
Soybean Rust: Modeling the
Impact on soybean grain yield

in the Triangulo Mineiro/ Alto
Paranaiba Region, Minas Gerais,
Brazil. Bioscience Journal (UFU.
Impresso), v. 29, p. 264-279, 2013.

Franchini, J. C. et al. Evolution of
crop yields in different tillage and
cropping systems over two decades
in southern Brazil. Field Crops
Research, v. 137, p. 178-185, 2012.




DESTAQUE

Andlises dinamicas em planejamento
sistematico para a conservagéo da
biodiversidade desenvolvidos na sub-rede
demonstram que é possivel acomodar

incertezas oriundas de diferentes projegdes

climaticas e de uso de solo e métodos de
modelagem de distribuicdo de espécies,
gerando recomendacdes e facilitando a
tomada de decisdo em conservagéo.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

* Quais espécies brasileiras sao mais
susceptiveis as mudangas climaticas?

Que ecossistemas sdo mais susceptiveis
as mudancas climéaticas e que efeitos

podem ser esperados nesses ambientes,
no que diz respeito a manutengédo de suas

funcdes ecoldgicas e biodiversidade?

Quais as caracteristicas ecologicas e
evolutivas das espécies que apresentam
resisténcia ou vulnerabilidade natural as
mudancas climaticas?

Que efeitos as mudangas climaticas
podem ter sobre as relagbes entre as
espécies (p. ex. competicdo, predagdo,
parasita-hospedeiro, zonas de
hibridizagao)?

A Rede Nacional de Unidades de
Conservagao atual ¢ suficiente para

resguardar a biodiversidade brasileira em
cendarios de mudancas climaticas? Como

essa rede devera ser expandida para
acomodar essas mudancgas?

Qual o efeito previsto das mudancas
climaticas sobre a dinamica de espécies

exdticas com potencial invasor no Brasil?

COORDENADORES

ALEXANDRE LUIS PADOVAN ALEIXO
aleixo@museu-goeldi.br

ANA LUISA MANGABEIRA ALBERNAZ
anakma@museu-goeldi.br
MPEG, Belém, PA, Brasil

Av. Magalh&es Barata 376
66040-170, Belém, PA
+5591 30756102 / 30756282

Biodiversidade e Ecossistemas

A mudancgas climaticas em andamen-
to ja estdo afetando adversamente

a biodiversidade, com registros de
mudangas na distribuicéo, fenolo-
gia e risco de extin¢do de diversas
espécies no planeta. O Brasil tem
um patriménio biolégico impar, que
garante servicos ecossistémicos e
representa um potencial biotecno-
|6gico inestimavel para o pais. O
objetivo da sub-rede de Biodiversi-
dade ¢ avaliar os possiveis efeitos
das mudancas climaticas sobre a
biodiversidade brasileira, sua expo-
sicdo e sensibilidade aos riscos, com
vistas a subsidiar a proposicédo de
acdes para estratégias de adaptacdo
a tais riscos. Empregando sobretudo
a abordagem de simulagdes compu-
tacionais, a sub-rede produz conhe-
cimento cientifico sobre a vulnerabi-
lidade da biodiversidade brasileira
as mudancas climaticas, com énfase
na sensibilidade da Rede Nacional
de Unidades de Conservacao. A
sub-rede ja gerou esse conhecimen-
to para aves, anfibios e mamiferos
em diversos biomas brasileiros. A

sub-rede pretende agora expandir sua
area de atuagdo ampliando o conjunto
de grupos estudados, incorporando
abordagens experimentais, ambientes
aquaticos e respostas ecossistémicas
as mudancas climaticas.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Avaliacdo da eficiéncia das Unidades
de Conservacdo (UCs) em conservar
a biodiversidade brasileira diante das
mudancgas climaticas mostra que para
além da perda de espécies, espera-
se que a composicdo filogenética e
funcional de comunidades naturais
em UCs sofra grandes alteracdes,
com consequéncias sobre processos
evolutivos e funcdes ecossistémicas.
Espera-se ainda que em UCs o

risco de invasdo biolégica aumente
diante de mudancas climaticas. Em
vista disso, foram gerados novos
protocolos para a determinagdo de
areas prioritarias para a alocagéo

de recursos para a conservagao da
biodiversidade brasileira. Também
foi elaborada proposta de diferentes
conjuntos de areas prioritarias para

P High - 100%

B Low : 12.5%

Figura 1: Percentagem de espécies de marsupiais que devem manter adequabilidade climéatica
sob um modelo consenso de diversos métodos de modelagem, modelos climaticos e cenérios
de emissdes de gases de efeito estufa. Cores firas mostram areas onde havera grande perda de
adequabilidade climética para espécies de marsupiais. Fonte: Loyola et al (2012) Plos One 7, p.

e46257.
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biodiversidade, modelagem de nicho ecolégico, diversificagao,
sistematica molecular, extingdo, mudancas de distribuicdo

Figura 2: Cuica, uma espécie de marsupial brasileiro (Caluromys philander)

a adaptacdo da rede de UCs da
Mata Atlantica e do Cerrado aos
efeitos das mudancas climaticas,
com foco em organismos modelo
como mamiferos e anfibios.

As analises demonstram que

é possivel acomodar e tratar
incertezas oriundas de diferentes
projecdes climéaticas para o
presente e futuro, diferentes
métodos de modelagem de nicho
ecolégico e modelos dindmicos de
uso de solo, facilitando a tomada
de decisdo em conservacdo.

INTERFACE CIENCIA-
POLITICAS PUBLICAS

A sub-rede vem gerando
resultados relevantes para
politicas publicas, especialmente
identificando areas e grupos
taxondémicos prioritarios para
conservagdo em cenarios de
mudancas climaticas.

CAPACITACAO DE RECUR-
SOS HUMANOS

A sub-rede é composta por pes-
quisadores de diversas universida-

des, envolvidos em programas de
pbs-graduagdo de exceléncia no
pais. No momento temos deze-
nas de estudantes de graduacéo
e pos-graduagdo desenvolvendo
estudos sobre os possiveis efeitos
das mudancas climaticas sobre a
fauna brasileira nos biomas Mata
Atlantica, Amazonia e Cerrado.

Leonora Costa

INSTITUICOES PARTICIPAN-

TES DA SUB-REDE
Museu Paraense Emilio Goeldi, UnB, Figura 3: Cuica, uma espécie de marsupial
UFG, UFRJ, UERJ brasileiro (Gracilinanus sp.)

PUBLICACOES SELECIONADAS

Faleiro, FA.M.V.; Machado, R.B.; Loyola, R.D. Defining spatial conservation
priorities in the face of land-use and climate change. Biological Conservation,
v. 158, p. 248-257, 2013.

Loyola, R.D.; Lemes, P. Faleior, FA.M.V.; Trindade-Filho, J. Machado, R.B.
Severe loss of suitable climatic conditions for marsupial species in Brazil:
challenges and opportunities for conservation. Plos One, v. 7, p. e46257, 2012.

Loyola, R.D.; Lemes, P. Brum, F.T.; Rovete, D. Duarte, L.D.S. Clade-specific
consequences of climate change to amphibians in Atlantic Forest protected
areas. Ecography, p. in press, 2013.




DESTAQUE

Criagdo de ferramenta eletrénica

de pesquisa de opinido publica

com software dedicado e hardware
que incorpora os principais avangos
tecnolégicos na drea de computagéo
moével. O uso amplo do sistema
permite a disponibilizagdo de

dados em tempo real para ja serem
analisados (via internet- caso o local
da pesquisa tenha acesso) permitindo
assim melhor gestdo do processo e
aprofundamento da compreenséo do
fator humano como parte afetada e
indutora de mudangas climaticas.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Quais as principais vulnerabilidades
as mudancas climaticas nas cidades?

e Como se constitui a vulnerabilidade
de lugares e populagdes a tais
mudangas ambientais e como
promover a resiliéncia?

® Qual a percepgéo da populagao
urbana sobre as mudancas
climéaticas globais?

® O que condiciona a percepgao
social das mudancas climaticas?

e Que recursos tecnoldgicos utilizar
para avaliagdo publica de cenarios
de mudancgas climéaticas?

* Quais os impactos da mediagdo
da midia na difusdo da informacéo
cientifica sobre as mudancas
climaticas? Como o conhecimento
da percepgao social contribui
para a previsdao de atitudes
e comportamentos frente as
mudancas climaticas?

COORDENADORES

ROBERTO LUIZ DO CARMO
roberto@nepo.unicamp.br

HELOISA SOARES
DE MOURA COSTA
hsmcosta@terra.com.br

UNICAMP, Campinas, SP, Brasil

Av. Albert Einstein 1300

Cidade Universitaria Zeferino Vaz
13083-852, Campinas, SP

+5519 35215898

Cidades

Concebida pelo Prof. Daniel Hogan, a
sub-rede Cidades agregou cientistas
sociais, demdgrafos, gedgrafos, urbanistas,
economistas, administradores e engenhei-
ros urbanos para tratar das causas urbanas
das mudancas climéticas, identificando as
vulnerabilidades espaciais e sociais a essas
mudangas, propondo medidas de adapta-
¢do as mudangas previstas.

As prioridades incluiram um esforgo tedrico
e metodolégico interdisciplinar para o
tratamento do papel das cidades nas
mudangas climéaticas e suas consequéncias
para o planejamento e a gestdo, atencdo
as diferencas de escala (regido, tamanho,
aglomeracéo urbana, posigdo na rede
urbana brasileira, espagos intra urbanos);
avaliagdo das possibilidades de pesquisa
colaborativa interdisciplinar e a divulgagéo
e debate publico das atividades da rede.

Esta sub-rede busca entender como os
aspectos sociais, econdmicos, institucionais
e politicos interagem com as mudangas no
ambiente, privilegiando as cidades como
unidade de anélise. As cidades séo gran-
des palcos dos impactos de tais mudangas,
bem como serdo nelas que serdo tragadas
as estratégias para o futuro e a sustentabi-
lidade. O ponto de partida da construcéo
da sub-rede Cidades é a constatagdo de
que 85% da populagéo brasileira habitam
dreas definidas como urbanas. As cidades
se constituem em local fundamental tanto
em termos de mitigagdo das mudancas
climaticas, tendo em vista sua importancia
na concentragdo da emissao de gases que
provocam o aquecimento global, quanto
em termos dos efeitos das variagdes clima-
ticas, através do aumento dos riscos que
atingem determinados grupos sociais no
contexto urbano.

A sub-rede tenta aproximar de forma
interdisciplinar os estudiosos do campo

v e
~NEREETm W

para avangas sobre novos paradigmas
que incorporem as escalas globais de
andlise socioambiental. Assim, baseado
nas experiéncias passadas, em analises
quantitativas e em dados sécio demo-
gréficos, os pesquisadores ligados a
essa discussdo tem desenvolvido pes-
quisas que vao desde a analise histérica
das relagdes entre ambiente e popula-
¢éo até a apreensao de cenarios futuros
para o desenvolvimento de medidas
de adaptacéo, mitigagdo e formas de
potencializar a resiliéncia nos agrupa-
mentos humanos.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Ampliagdo do alcance da tematica

das mudancas climéticas dentro da
comunidade cientifica, particularmente
no dmbito das ciéncias humanas através
da articulagdo de redes de colaboragdo
e evento cientificos. Reconhecimento
da complexidade e necessidade de
compreender os processos urbanos

de forma interdisciplinar, incluindo
sobretudo, as politicas publicas e a
governanga como fatores fundamentais
na adaptacdo e mitigagdo. As
dificuldades para as cidades
incorporarem a dimenséo global

das mudancas ambientais esbarram
nos desafios para a gestdo urbana

e a desarticulagdo das politicas inter
setoriais. Para isso é preciso avangar no
conhecimento dos mecanismos que
interagem com a populagdo, espago

e escalas de articulagéo para fornecer
subsidios para analises prospectivas da
vulnerabilidade nas cidades frente as
mudangas climaticas.

Foi possivel avangar em termos de
criagdo de uma metodologia para
integragdo de dados de percepgao
social e dados fisicos relativos a

Figura 1: Tablets preparados para teste de pesquisa com questionarios eletrénicos
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urbanizacéo, politicas urbanas, mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas, percepgao
social das mudancas climéticas, pesquisa de opinido publica computadorizada

Figura 2: Realizacdo de entrevista domiciliar com Tablet por pesquisador do NEPO

delimitagdo de areas e populagdes
vulneraveis aos efeitos a variagdes
climaticas. Esses procedimentos
poderao vir a ser utilizados em outras
realidades urbanas do pais.

FINANCIAMENTOS

Os projetos de pesquisa realizados
pelos alunos estdo em sinergia com
um conjunto de outros projetos

em andamento, criando uma
retroalimentacdo que é fundamental
para que os trabalhos sejam
realizados. Dentre os projetos que
possuem contato direto com a sub-
rede Cidades destacam-se:

Projeto “Urban growth, vulnerability
and adaptation: social and ecological
dimensions of climate change on the
coast of Sdo Paulo”. Projeto Tematico
aprovado no Programa Pesquisa
sobre Mudancas Climéticas Globais
— PFPMCG (“FAPESP Research
Programme on Global Climate
Change” — RPGCC) desenvolvido

em conjunto pelo Nucleo de Estudos
de Populagdo (NEPO/UNICAMP)

e Nucleo de Estudos e Pesquisas
Ambientais (NEPAM/UNICAMP).

Projeto “Urbanizagéo, processo de
ocupagao espacial e sustentabilidade
no Cerrado”. Coordenador: Roberto
Luiz do Carmo. Financiador: Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Bolsa
Produtividade, nivel 2. (Processo n.o
309975/2010-7), desenvolvido no
Nucleo de Estudos de Populagéo
(NEPO/UNICAMP).

As atividades em Limeira (FCA-
Unicamp) estdo associadas ao
projeto “Vulnerabilidade e mudancas
climéaticas: geografia dos riscos na
cidade de Limeira (SP)" - CNPq
2011-2013.

INFRAESTRUTURA

Laboratério de informéatica com com-
putadores para formagdo de recursos
e atualizagao de pesquisadores na
instituicdo-sede. Estes equipamentos
beneficiaram alunos de doutorado e
mestrado, envolvidos direta e indireta-
mente com as atividades da sub-rede.

INTERFACE CIENCIA-POLITI-
CAS PUBLICAS

2010-2011

Membros da sub-rede foram
convidados a participar de discussdes
sobre os planos e politicas de
mudancas climaticas em diversas
escalas, desde municipais até federais.

2011-2012

O Il Programa de Capacitagao

em Populagéo, Ambiente e
desenvolvimento: Mudancas
climéaticas e urbanizacao, realizado em
setembro de 2011 e promovido pelo
Nepo/Unicamp em parceria com Rede
CLIMA e UNFPA NO Instituto Federal
de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
do Mato Grosso, foi importante para
a difusdo da Rede no centro-oeste e
parceria com o setor publico e ensino
técnico (especialmente o IFMT e
UFMT). O programa contou com a
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Figura 3: Componentes da tela do questionario
eletrénico sendo executado em um Tablet

participacdo de docentes do IFMT e
técnicos do IBAMA e das secretarias
de Saude, Habitagdo, Urbanismo,
Meio ambiente e Seguranca de
Cuiaba e do estado o Mato Grosso.

Os eventos realizados na Faculdade
de Ciéncias Aplicadas, por exemplo,
envolvem a participagéo de secretarias
municipais que tem firmado parceria
para pesquisas e a divulgagdo dos
resultados dos esforgos de pesquisa ali
relacionados. A sub-rede tem atuado
diretamente na prépria formagao de
novos quadros, haja vista que a FCA
abriga o curso de graduagdo em
Gestao de Politicas Publicas, cujos
alunos tém participado ativamente no
processo de pesquisa e nos eventos
promovidos pela sub-rede.

O IV Programa de Estudos: Populagao
e Ambiente — Seguranca humana

em contextos de desastres, é um
grande exemplo da capacidade de
articular diversos atores envolvidos
nos processos decorrentes das
variagdes climaticas. Participaram
deste evento principalmente os
gestores envolvidos diretamente com
as questdes referentes a desastres no
pais, que vao desde a Defesa Civil, até
os Ministérios Federais passando pelo
ministério Publico e pela populagéo
atingida pelos desastres.

ARTICULACAO COM
OUTRAS SUB-REDES

Houve trocas de informacGes

e participagdo em eventos
principalmente com as sub-redes
Zonas Costeiras e Recursos Hidricos.
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Figura 5: Utilizacdo em SIG de dados de GPS gerados pela ferramenta de pesquisa




CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

No IFCH/UNICAMP estiveram em
andamento no periodo dois projetos
de doutoramento em Demografia
(César Marques e Francine Modesto),
um mestrado em Demografia (Igor
Johansen), além de uma iniciacdo
cientifica em Ciéncias Sociais (Kelly
Moraes). Todos com bolsas, mas nao
da Rede Clima.

No NEPO teve inicio no ano de 2011
e continua em andamento uma bolsa
DTI-A, concedida a Ismael Nobre.
Também uma bolsa DTI-B, atribuida a
Tatiane Alberton.

Na FCA- UNICAMP foram orientados
8 projetos de iniciagdo cientifica,
sendo 3 ainda em desenvolvimento,
com destaque para a compreensao
da vulnerabilidade na dindmica
intra-urbana em regides litoréneas
(Caraguatatuba) e em areas
metropolitanas e/ou densamente
urbanizadas (Limeira e Campinas).

Flavia Regina Lacerda Suassuna
Dutra — Doutoranda Cedeplar/UFMG
- Pesquisa sobre ocorréncia de

casos de Leptospirose em cidades
de Minas Gerais com histérico de
inundagdes/enchentes relacionados
a desastres naturais decorrentes da
interacdo entre as mudancas globais
e climatologia local.

Foram concedidas também ao longo
do periodo bolsas para trabalhos que
estiveram diretamente relacionados
com as discussdes sobre Megacidades
(Rio de Janeiro e Sao Paulo), como foi
o caso da bolsista Andrea Young.

PRINCIPAIS EVENTOS

- Seminario Internacional Populagéo
e Espago na mudanca ambiental:
cidades, escalas e mudancas
climéaticas (Campinas)

-V Encontro da associagdo Nacional
de Pesquisa e Pés-graduagédo em
Ambiente e Sociedade (grupo de

trabalho, Florianépolis)

- IV Conferéncia Regional sobre
Mudangas Climaticas: um plano
brasileiro para a sustentabilidade

- Vulnerabilidade e Mudangas
Climaticas: abordagens tedricas e
metodoldgicas (31/08/12) realizado
no Nepo/Unicamp por Roberto

Luiz do Carmo. Contou com a
participagao de pesquisadores

que estdo trabalhando a discussao
sobre o conceito de vulnerabilidade
e como ele pode ser utilizado

no ambito das pesquisas que
abordam as questdes das mudangas
climéticas.

- Seminario sobre gestdo de Desastres
Ambientais, Vulnerabilidade e Politicas
Publicas Urbanas, durante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, em
outubro de 2011, na Faculdade de
Ciéncias Aplicadas (FCA/Unicamp) em
Limeira, organizado pelos professores
Alvaro de Oliveira D’Antona e
Eduardo Marandola Jr.

- Il Programa de Capacitagdo

em Populagéo, Ambiente e
Desenvolvimento: mudancas
climéticas e urbanizagdo, promovido
pelo Nepo/Unicamp em parceria com
a UNFPA e Rede Clima no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Mato Grosso, na cidade
de Cuiaba em setembro de 2011.

- IV Programa de Estudos

- Populagdo Ambiente e
Desenvolvimento - Seguranca
Humana em Contextos de Desastres
- realizado de 08 a 10 de outubro
de 2012 nas instalagées do Nepo/
Unicamp. Uma iniciativa conjunta
das equipes do Ncleo de Estudos
da Populagéo (NEPO) da UNICAMP
e Ndcleo de Estudos e Pesquisas
Sociais em Desastres (NEPED) da
Universidade Federal de Sdo Carlos
- UFSCar para apresentar a sintese
tedrica e conceitual sobre o tema e
organizar uma discussao qualificada
com os convidados - representantes
da Defesa Civil ou Assisténcia Social

PUBLICACOES SELECIONADAS

Hogan, D.J.; MARANDOLA Jr, E. Bringing a population-environment perspective to hazards research. Population and
Environment. 34:3-21 DOI: 10.107/511111-012-0166-4.2012.

de cidades recentemente afetadas
por desastres naturais (Ultimos 2 anos)
nos estados de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Além destes, representantes
nas esferas Estadual (Defesa Civil

e Assisténcia Social), também 1
promotor publico de cada Estado; e
Federal, como a Secretaria Geral da
Presidéncia da Republica, Secretaria
de Vigilancia em Salde, Itamaraty -
SG Fome e Ministério da Defesa na
Esfera Federal. Foram abordadas as
relagdes entre populagdo, ambiente
e desenvolvimento e questdes
relacionadas a desastres a partir

da perspectiva de Ciéncias Sociais,
como seguranca humana nos
diferentes contextos de desastres, a
vulnerabilidade, aspectos conceituais
e praticos. Na opinido dos
participantes o evento foi satisfatério,
e a partir deste encontro os trabalhos
continuam com a organiza¢do de um
livro que seja referéncia basica para
discussdes futuras.

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

Nepo/Unicamp, Cedeplar-UFMG,
UnB, UFSCar, UFRGS, NAEA-UFPA,
IGCUFMG, FCA-Unicamp, UFPR,
IPPUR-UFRJ, UNIFESP, Unesp-
Presidente Prudente, Cebrap, PUC
Campinas, Nepam-Unicamp, UNIVAP,
|G-Unicamp, Unesp-Rio Claro,
IPARDES, UFAM, INPE, FSP-USP

Guedes, G. R.; Carmo, R.L. Socioeconomic and Residential Differences in Environmental Perception and Behavior: Insights
from Metropolitan Brazil In: Urbanization and the global environmental.1 ed.New York: Nova Science Publishers, 2012, v.1,

p. 109-138.

Barbieiri AF, Domingues E, Queiroz BL, Ruiz RM, Rigotti JI, Carvalho JAM, Resende MF. Climate change and population
migration in Brazil's Northeast: scenarios for 2025 2050. Population and Environment. v.31: 344-370. 2010.




Desastres Naturais

naturais, agricultura, zonas costei-
ras, recursos hidricos, cidades e
salide publica. Portanto, o papel
da sub-rede é subsidiar estudos

Nas Ultimas décadas, houve um au-

mento na ocorréncia de eventos extre-
mos devido as mudancas climaticas re-
lacionadas, principalmente, a elevagdo

DESTAQUE

Mudancas no comportamento
de eventos de El Nifio e La Nifa

que estdo associados a eventos
extremos no nordeste e sul do pais.
Os resultados conseguiram explicar
as causas da Ultima seca severa no
nordeste durante eventos de La Nifa,
contrariando as previsdes, e que o
nordeste é uma regido tropical seca
com potencial para a recuperagéo
de cobertura vegetal em eventos
extremos de chuvas (teoria da janela
de oportunidade).

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Quais os impactos das mudancas
climaticas no aumento de eventos
extremos que potencialmente
causam desastres naturais no Brasil?

® Quais os impactos dos desastres
naturais na agricultura,
biodiversidade e ecossistemas,
zonas costeiras, cidades, economia,
recursos hidricos, satde, etc.?

® Quais agbes de prevengdo de
desastres naturais e adaptagéo
aos eventos extremos podem ser
tomadas?

COORDENADORA

REGINA RODRIGUES RODRIGUES
regina.rodrigues@ufsc.br

UFSC, Florianépolis, SC, Brasil

Caixa Postal 476, Campus Trindade
88040-970, Florianépolis, SC
+55 48 3721-9992

da temperatura global. As projegées
futuras divulgadas pelo [PCC mos-
tram que esses eventos considerados
extremos serdo cada vez mais comuns
e intensos. O aumento da vulnerabili-
dade humana a esses eventos devido
ao crescimento global da populagéo e

consequente aumento na ocupagao de

areas de riscos também levam a maior
ocorréncia dos desastres naturais.

Os desastres naturais causam nao sé
grandes perdas de vidas humanas e
propriedade em todo mundo, mas
também impactam ecossistemas

El Nifio Canfnico

para melhorar o entendimento
dos fendémenos fisicos envolvidos,
aumentando a capacidade de
previsdo dos eventos extremos e
promover agdes de prevencgdo e
adaptacdo para que estes eventos
ndo se tornem desastres naturais.
A sub-rede é organizada em torno
de um grupo interdisciplinar da
UFSC bastante ativo na area de
desastres, com a participagédo de
outras instituicdes brasileiras e es-
trangeiras e interacao com outras
sub-redes.
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Figura 1: Anomalias de TSM (°C) em Dezembro-Janeiro-Fevereiro (DJF) e anomalias de precipitagdo
(mm/dia) em Marco-Abril-Maio (MAM) para eventos de El Nifio candnico (painéis de cima) e para eventos
de El Nifio Modoki (painéis de baixo). DJF é a estacdo do ano em que os eventos de El Nifio atingem
seu pico (fase matura) e MAM é a estacdo chuvosa sobre o norte/nordeste. Adaptado de Rodrigues et al.

(2011) e Rodrigues e McPhaden (2013).

DESTAQUES CIENTIFICOS

A maioria dos eventos extremos

no Brasil estd associada aos
fendmenos de El Nifio e La Nifa. El
Nifio tende a causar secas severas
no norte/nordeste e enchentes

no sul. Ja La Nifa causa secas no
sul e chuvas intensas no norte/
nordeste. Com as mudancas
climaticas, constatou-se que as
caracteristicas desses fenbmenos
tém se alterado nas ultimas
décadas e as respostas em termos
de precipitagdo mudaram no Brasil,
dificultando sua previsdo. Estudos
desenvolvidos pela sub-rede no
periodo definiram quais tipos de

El Nifios e La Ninas causam secas

no nordeste, conseguindo explicar
porgue houve seca durante a La

Nifia 2011/12, quando era esperado
chuvas acima da média. Outro estudo,
analisando os efeitos da variabilidade
interanual atribuida aos fenémenos

El Nifio e La Nifia na resiliéncia da
vegetacao tropical da América do

Sul constatou que eventos extremos
poderdo representar janelas de
oportunidade para a regeneragao

de vegetacdo mais densa (i.e., uma
mudanca do estado “sem vegetacdo”
para o estado “savana”), o que
implicaria em um maior sequestro de
carbono da atmosfera, caso acdes
mais especificas de manejo forem
aplicadas a determinadas &reas-alvo.
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desastres naturais, variabailidade climéatica, mudancas
climaticas, impactos, vulnerabilidade e adaptacao

FINANCIAMENTOS

Rede CLIMA, INCT-Mudancas
Climéticas, INCT- Mar COl,
Programa FAPESP de Pesquisas
sobre Mudancas Climaticas

INFRAESTRUTURA

A sub-rede utiliza as instalacées
dos laboratérios de Clima e
Meteorologia, Oceanografia
Costeira entre outros da UFSC,
Modelagem Oceénica da USP,
EPAGRI e CEMADEN.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Nesta fase inicial, 12 alunos de
graduacao e pds-graduagdo estdo
desenvolvendo pesquisa nos temas:
* Mudangas no comportamento
de eventos de El Nifio/La Nina
e seus efeitos na ocorréncia de
eventos extremos no nordeste e
sul do Brasil

Andlise da resiliéncia da
vegetagdo para determinagéo
de regides mais vulneraveis a
mudangas abruptas

Desenvolvimento de ferramentas
de rastreamento de sistemas
meteorolégicos para sistemas de
alertas de desastres e qualificagado
de riscos costeiros

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

UFSC, CEMADEN, USP, KNMI,
INPE, IBGE, EPAGRI (KNMI:
Instituto Real de Meteorologia da
Holanda)

PUBLICACOES
SELECIONADAS

Holmgren, M.; Hirota, M.; Van
Nes, E. & SCHEFFER, M. Effects
of interannual climate variability
on tropical tree cover. Nature
Climate Change, DOI: 10.1038/
NCLIMATE1906, 2013.

Scheffer, M.; Hirota, M.;
Holmgren, M., Van Nes, E.H.

& Chapin, F.S. Thresholds

for boreal biome transitions.
Proceedings of the National
Academy of Sciences of the
United States of America, 109,
21384-9, 2012.
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Figura 2: Resiliéncia da cobertura arbérea para a América do Sul. (A) Resiliéncia da floresta
remanescente expressa em probabilidade de encontrar floresta considerando o nivel anual médio
local de precipitagdo. Floresta com baixa resiliéncia (pontos amarelos) tem alta probabilidade de
se tornar savana ou sem cobertura alguma. (B) Distribuicdo atual de densidade arbérea obtida de
sensores remotos. Adaptado de Hirota et al. (2011) e Holmgren et al. (2013).
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Figura 3: Resiliéncia da cobertura arbérea para a América do Sul. (A) Resiliéncia da floresta
remanescente expressa em probabilidade de encontrar floresta considerando o nivel anual médio
local de precipitagéo. Floresta com baixa resiliéncia (pontos amarelos) tem alta probabilidade de
se tornar savana ou sem cobertura alguma. (B) Distribuicdo atual de densidade arbérea obtida de
sensores remotos. Adaptado de Hirota et al. (2011) e Holmgren et al. (2013).

Foto 1: Seca no nordeste. Publicado em 12/10/2013 pela Folha de Sao Paulo (link: http://
fotografia.folha.uol.com.br/galerias/12817-seca-no-nordeste).




DESTAQUE

As pesquisas apontaram convergéncias
sobre a percepgdo das mudancas
climaticas e da capacidade adaptativa
dos agricultores familiares em
territérios dos quatro biomas
estudados: Caatinga, Cerrado,
Amazodnia e Pantanal. Os questionarios
aplicados apontam que os agricultores
familiares percebem as mudancas
climaticas de forma generalizada,

em especial associadas as variagdes
de precipitagdes e temperaturas. As
anélises evidenciam vulnerabilidades
ambientais, sociais e econdmicas
comuns, mas também particularidades
de cada bioma.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

e Quais sdo as semelhancas e as
particularidades dos determinantes
da vulnerabilidade e adaptagdo
as alteragdes climaticas entre
produtores familiares que moram
em contextos ambientais e
socioecon6micos distintos?

e Como os distintos atores locais
(econdmicos, institucionais,
governamentais, tradicionais)
percebem essas alteragdes?

COORDENADORES

MARCEL BURSZTYN
marcel@unb.br

SAULO RODRIGUES FILHO
srodrigues@unb.br

CDS/UnB, Brasilia, DF, Brasil

Campus Universitario Darcy Ribeiro
Gleba A, Bloco C - Av. L3 Norte, Asa Norte
70.904-970, Brasilia, DF

cds@unb.br | www.unbcds.pro.br

+5561 31076000 / 6001 / 6002

Desenvolvimento Regional

Os trabalhos da sub-rede Mudancas
Climaticas e Desenvolvimento Regio-
nal tiveram inicio em abril de 2009,
com a motivacdo cientifica de acom-
panhar e contribuir com o debate
interdisciplinar sobre adaptagéo, vul-
nerabilidade e resiliéncia da agricultu
ra familiar frente as mudancas climati-
cas no Brasil. Entre os seus objetivos
estdo: (1) contribuir ao conhecimento
dos impactos da variabilidade e das
mudancas climaticas na sustenta-
bilidade de territérios produtivos e
condi¢cbes de vida na Amazdnia, no
Cerrado, no Semidrido e no Pantanal;
(2) melhorar a compreensao sobre as
semelhancas e as particularidades dos
determinantes da vulnerabilidade e
da adaptagéo as alteragdes climati-
cas entre produtores familiares que
moram em contextos ambientais e
socioeconémicos distintos, a partir
das percepgdes que os diferentes
atores locais (econémicos, institucio-
nais, governamentais, tradicionais)
tem dessas alteragdes. Por meio da
pesquisa, produgdo e disseminagdo
do conhecimento cientifico, espera-se
fornecer subsidios para a formulagéo
de politicas publicas de adaptagéo as
mudancas climéticas globais.

A sub-rede atua através de projetos de
pesquisa em quatro biomas brasileiros:
Amazénia, Caatinga, Cerrado, e Panta-
nal. A metodologia utilizada pela sub-
-rede estd em constante refinamento e
os questionarios foram adaptados para
a realidade de cada estudo de caso.
Dois critérios gerais foram estabeleci-
dos para selecionar os territérios das

Centre de Recherche et
e Documentation dis Ambrigues
Unikersité Paris 3 / ONRS - Franga

LETG - Bennes - COSTEL .
Undwersité Rennes 2/ CHAS
Franca

Instinet de Recherches .
pour b Développemaent
D - Francs

La Recharche Agronomigui ._ |

pesquisas: dados climaticos regio-
nais (levantamento elaborado pelo
ECOA/UnB) e indices socioecon6-
micos. Ao todo foram aplicados
1.708 questionarios (figura 2).

Algumas das principais conquistas
foi a formagédo de pesquisadores,

a consolidagdo de parcerias, o
estabelecimento de um arcabou-
¢o tedrico e de uma metodologia
dindmica, além da contribuicdo
para a concepgao de um olhar mais
humano, e ao mesmo tempo mais
realista, da vulnerabilidade da agri-
cultura familiar frente as mudancas
climaticas. A oportunidade de iden-
tificar e agregar tematicas transver-
sais, caso da seguranga alimentar,
fazem vislumbrar o incremento da
parceria entre as sub-redes.

DESTAQUES CIENTIFICOS
Os destaques cientificos incluem:

1) desenvolvimento de um
arcabouco tedrico-conceitual sobre
vulnerabilidade da agricultura
familiar no Brasil e continuidade

da elaboragdo de um indice de
vulnerabilidade comparavel entre
biomas diferentes;

2) aplicagéo de 1.708
questionarios com profundidade
para captar percepgdes e
capacidade adaptativa de
agricultores familiares acerca de
alteragcées climaticas na Amazénia,
Cerrado, Semiarido e Pantanal;

Cantro de Pelquish &
Pén-Graduagio do Semidrido
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Figura 1: Subrede Mudangas Climaticas e Desenvolvimento Regional. Fonte: Ibiapina (2012).
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sistema produtivo, adaptac&o, vulnerabilidade, capacidade adaptativa,
agricultura familiar, desenvolvimento territorial e regional

Monte Alegre / PA - 48 q

Nideo de desertificaghio
de Gllbudés [Pl

Rio Branco, Xapuri / AC
149

Agua Boa / MT
100 q

Nicleo de desertificagho
do Seridd Potiguar { RN
255qg

Regléo de
Juazeire [ BA
49

Porto Alegre do Norte,
Confresa [/ MT
7q

Total = 1. 708 guestionarios
Cerrado (100 g} O Pantanal (100 q)

@ Amaatnia (3680 @ Mats Atlintics
Castinga [1.140 g} Pamipa

Figura 2: Questionarios aplicados nas regides de estudo — 2010-2012 — Sub-rede Mudangas
Climaticas e Desenvolvimento Regional Fonte: Sub-Rede MCDR, IBGE | Nasuti, 2012

3) levantamento de politicas
publicas locais, estaduais,
regionais e nacionais e a aplicagdo
de roteiro de entrevista a

gestores (pré-campo) a fim de
compreender as agdes voltadas a
capacidade adaptativa e reducdo
da vulnerabilidade de agricultores
familiares frente a alteracdes
climéticas;

4) realizacdo de oficinas de
capacitagao nas universidades
parceiras nas regides de atuagdo
da sub-rede;

5) realizagao e participacao

em eventos cientificos para
apresentagdo de trabalhos, troca
de experiéncias e discussoes;

6) producéo de artigos e estudos
técnicos, e

7) consolidacao da equipe da sub-
rede e seus parceiros.

No periodo de julho de 2011 a
janeiro de 2013 foram realizadas
pesquisas de campo no Semiarido
e no Mato Grosso. Com auxilio de
recursos do Banco do Nordeste,
foram desenvolvidos trabalhos de
campo na Bahia (municipios Uaua,

Remanso e Casa Nova) (figura 3),
no Ceard (municipios de Salitre,
Altaneira, Missao Velha e Mauriti)
(figura 4), no Piauf (municipios

de Corrente, Gilbués, Parnagua,
Curimaté e Avelino Lopes) e no Rio
Grande do Norte (municipios de
Caicd, Parelhas, Acari, Lagoa Nova
e Cerro Cora).

Com auxilio de recursos da
FAPEMAT, desenvolveram-se
trabalhos de capo na Amazénia
(municipio de Matupa - MT),
Cerrado (municipio de Agua Boa -
MT) e no Pantanal Matogrossense
(municipio de Bardo de Melgaco
— MT).

Observou-se uma importante
diferenca entre a pesquisa

no Semiérido e a pesquisa

na Amazonia: no Semiarido,
pequenos agricultores apresentam
uma memoria relativamente
longa dos eventos climaticos (em
média, 20 anos), ao contrario do
que foi observado na Amazénia.
Isto significa que, no caso de
evento climatico semelhante, esta
longa meméria pode ampliar as
estratégias de enfrentamento que
os agricultores possam usar.
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Figura 3: Pequena Producdo. Bahia.

FINANCIAMENTOS

As pesquisas da sub-rede contam
com o apoio financeiro das
seguintes instituigoes:

Mudangas Climaticas,
Vulnerabilidade e Capacidade
Adaptativa em Territérios do
Semiarido.

Periodo: 2011-2014;

Local de estudo: Semiarido (quatro
estudos de caso: Piaui, Rio Grande
do Norte, Bahia e Ceard);

Status: Em desenvolvimento;

Apoio: Banco do Nordeste do
Brasil (BnB).

Mudangas Climaticas,
Vulnerabilidade e Capacidade
Adaptativa de Territérios do
Mato Grosso.

Periodo: 2011-2012;
Local: Mato Grosso;
Status: Em desenvolvimento;

Apoio: Fundagédo de Amparo

a Pesquisa no Estado de Mato
Grosso (FAPEMAT) - Edital
Universal/FAPEMAT no 006/2010.




INFRAESTRUTURA

Além do prédio do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel
(CDS/UnB) inaugurada em 2012
(figura 5), foram inauguradas a sala
da sub-rede no Laboratério da
Engenharia da UnB (equipamento
fornecido pela Rede CLIMA/
INPE) e uma sala de pesquisa
voltada para a produgéo e anélise
de dados climatolégicos no
Laboratdrio da Ecologia da UnB.

INTERFACE CIENCIA-POLI-
TICAS PUBLICAS

As consultas aos agricultores
familiares conduzidas pelos
projetos da sub-rede foram
precedidas de consultas
institucionais em diversas escalas
a fim de subsidiar a escolha das
comunidades a serem estudadas.
Neste sentido, as pesquisas
possibilitam a identificagdo

ndo sé de demandas diretas

dos agricultores familiares, mas
também alguns dos mecanismos

:
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Desenvolvimento Regional

institucionais disponiveis para
aqueles territérios. Essa estratégia
potencializa a possibilidade de
contribui¢do da sub-rede para
gerar e disseminar conhecimento
visando subsidiar a formulagdo de
politicas publicas no Brasil.

ARTICULAGCAO COM
OUTRAS SUB-REDES

Apos investir no desenvolvimento
de metodologias e atividades

de campo, a sub-rede inicia um
novo ciclo, no qual se pretende
enfatizar a cooperagdo com outras
sub-redes, notadamente com as
sub-redes “Cidades”, “Economia”
e "Agricultura”. O tema seguranca
alimentar ja foi agregado ao
questionario do Semiarido pretende-
se intensificar a participagdo nos
seguintes temas transversais frente
as mudancas climaticas: governanca
da adaptagéo e da redugédo da
vulnerabilidade, percepcéo e
adaptagdo do agronegdcio,
mapeamento das vulnerabilidades,
migragao e urbanizaggo.

Figura 4: Rebanho no pasto seco. Chapada do Araripe, Ceara.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Principais formacoes
Local: Juazeiro do Norte (UFC/Cariri)

Periodo: 25 a 30/07/2011; 14 a
16/11/2012

Descricao: discussdo do
questiondrio; programas SPHINX

e PHILCARTO para tabulagdo,
analise e cartografia dos dados
coletados em campo; métodos e
técnicas de pesquisa quantitativa e
qualitativa; técnicas de tratamento
de dados primérios e secundarios.

No de participantes: 15 alunos
de pés-graduagao; 5 alunos de
graduagdo (2012).

Local: UNEMAT (Céceres/MT)
Periodo: 6 a 8 de marco de 2012.

Descrigao: discussdo do
questionario; programas SPHINX e
PHILCARTO.

No de participantes: 17 alunos de
pds-graduagao.




Figura 5: Discurso Prof. Saulo Rodrigues, coordenador da Sub-Rede e entdo direto ro CDS/UnB durante a inauguracéo da nova sede

PRINCIPAIS EVENTOS INSTITUICOES PARTICIPAN-  (IRD), Centre Internacional de

| Encontro REDE CLIMA Semiarido | = D/ SUB-REDE lRQCh,erClhe Agronomique pour

Juazeiro do Norte (CE) — UFC Universidade de Brasilia (UnB), e Développement (CIRAD),

Cariri Universidade Federal do Ceara Centre de R(?cherche 2t de

25 a 30/07/2011 (UFC), Universidade do Estado Documentation des Amériques
- de Mato Grosso (UNEMAT), (Un|.ver5|te de Paris 3 / Centre

Il Ensontro REDE CLIMA Semiarido Universidade Federal do Rio N§t|or?a?| de la Recherche

Brasilia (DF) — CDS/UnB Grande do Norte (UFRN), Scientifique).

22 e 23/08/2011 Universidade Estadual de Feira de

Resultados: incremento Santana (UEFS), Universidade do

de parcerias institucionais, Estado da Bahia (UNEB), Université

nivelamento de pesquisadores, de Rennes 2 (Département

planejamento de atividades e de Géographie), Institut de

analise de resultados parciais. Recherche pour le Développement

PUBLICACOES SELECIONADAS

Lindoso, D. P; Debortoli, N.; Rocha J. D.; Parente, I. |. C.; Eiro, F. H.; Bursztyn, M.; Rodrigues-Filho, S. Integrated Assessment
of Smallholder Farming’s Vulnerability to drought in the Brazilian Semi-Arid: a case study in Ceara. Climatic Change. 2012.

Rodrigues-Filho, S.; Lindoso, D. P.; Bursztyn, M.; Brouwer, F.; Debortoli, N.; De Castro, V. M. Regional sustainability contrasts in
Brazil as indicated by the Compass of Sustainability - CompasSus. Environmental Science & Policy, v. 32, p. 58-67, 2013.

Rodrigues Filho, S.; Bursztyn, M.; Lindoso, D. P.; Debortoli, N.; Nesheim, |.; Verburg, R. Road Development and Deforestation
in Amazonia, Brazil. In: Desmond McNeil, Ingrid Nesheim, Floor Brouwer. (Org.). Land Use Policies fos Sustainable
Development: exploring integrated assessment approaches. 1ed.Chelterham, UK: Edward Elgar, 2012, v. 1, p. 191-217.

Lindoso, D. P; Debortoli, N.; Parente. |I.C.I.; Eiro, F. H.; Bursztyn, M.; Rodrigues Filho, S. Climate change and vulnerability to
drought in the Semiarid Region: the case of smallholder farmers in the Brazilian Northeas. In: Ronaldo Seroa da Motta, Jorge
Hargrave, Gustavo Luedemann e Maria Bernadete Sarmiento Gutierrez. (Org.). Climate Change in Brazil - Economic, Social
and Regulatory Aspects. 2ed. Brasilia: IPEA, 2011, v. 1, p. 235-256.




Economia

DESTAQUE A sub-rede tem se dedicado a dos potenciais beneficios de

aF : dois temas principais. Um é o preservagdo ambiental, e devem-
Andlises dos impactos d~e eventos desenvolvimento de metodologias se em grande parte & capacidade
extremos: uma inundagdo severa aplicadas para anélise de impactos de aumento em produtividade
na cidade de Séo Paulo, como a socioecondmicos das mudancas das pastagens brasileiras e
observada em 2008, representaria climaticas no Brasil, com destaque conversdo de areas de vegetacio
perdas totais de R$1,4 bilhGes de reais, para a construcdo de modelos secundaria e subaproveitadas em
com 68% desse efeito na cidade de de equilibrio geral computavel cultivos agricolas.
S&o Paulo, e 32% no restante do pais. e simulagdes de impactos de ; .

eventos extremos. A rede tem O desenvolvimento e exploragdo

Politicas de mitigacdo (redugdes de

emissdes de gases de efeito estufa desenv?|_\/ld%tamberrj traé)alhos g?agi?trgl:za? ﬁri;s?rient(;s "
no Brasil): a redugdo de emissdes R ST S s SSRGS 6F CRees pe 9 .
. . de efeito estufa, mercados de produgdo previstas pela Petrobras
no Brasil pode ser atingida com P q ]
equenos custos em termos de perda carbono e politicas de controle de pode trazer mais custos que
z qt' idad . b P emissdes. Também tem trabalha- beneficios a economia brasileira
e:\ lvidade ecgnpmmat, er; ord do na interface destes modelos no médio e longo prazo, devido
mde asdma|s lam Iclosas tenham que ser econdémicos com outros temas a necessidade do desvio de
cleligieEBCHlleltie O plterack relevantes na pesquisa sobre mu- recursos e investimentos de outras
dancas climaticas, como energia, oportunidades mais lucrativas
agricultura, demografia e saude. e eficientes e leve aumento nas
PRINCIPAIS PERGUNTAS Os pesquisadqres da sub—rede Sao emissdes de gases de efeito
DE PESQUISA os responsaveis pelas primeiras estufa. Dessa forma, sdo desejaveis
* Quais os impactos econémicos das simulagdes de Impacto economi- politicas d? investimentq e
mudancas climaticas? co das.lrnudarlmgas cl]ma'cllcas para desenvolwmento.tecnolog|co
o Que reqides e setores serio os © Efr?s' ; € pelas mais relevantes capazes de reduzir os custos de
o afgtados i analises de politicas brasileiras de exploracdo, bem como medidas
kit P ¢ coQtrole de emissdes de gases de capazes de reverter ou reduzir os
imaticas: efeito estufa. sintomas de doenca holandesa.
® Qual a trajetéria futura de _ ’ . »
emissdes de gases de efeito estufa DESTAQUES CIENTIFICOS A possivel adogao de politicas
G i? climaticas nos EUA e na Unido
(GEE) no Brasil? . - . - /
Oua | o - A politica brasileira restritiva ao Europeia produz impactos
* ; Ul ats "’; tzrnatwgs els F?:io IGICSI; desmatamento na Amazénia e despreziveis na economia
ST nos Cerrados, capaz de evitar a brasileira. Porém, se o pais for
Eite perda de 68 milhdes de hectares capaz de produzir e exportar
® Como as politicas climaticas de de florestas e cerrados até 2050 em larga escala biocombustiveis
outros paises afetam o Brasil? deve gerar perdas economicas avancados, o Brasil torna-se o
* Quais os impactos de acdes pouco expressivas, de até 0,15% principal produtor mundial, o que
domésticas de mitigacdo sobre a no PIB. A producdo agropecuédria  pode provocar forte desvio de
economia brasileira? sofreria perdas de até 1,9% recursos das demais atividades
- o . T
* Quais os impactos dos na produgao e de 4% na;s | ecogorrjlczs etr)rj dlregka)o a
biocombustiveis na mitigacdo das exportagdes. Esses refu jca os proaugao C € blocom us’qvels.
mudancas climaticas? sugerem custo§ econdmicos Eara os paises desenvolwdog a
pouco expressivos diante importagdo dos biocombustiveis
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impactos econdmicos, mitigacao, emissoes

Figura: Trajetéria do crescimento das emissdes de GEE no Brasil 2010- 2030 (var. % acumulada
ao ano). Fonte: modelo BeGreen desenvolvido no Cedeplar-UFMG.

de segunda geragdo contribui para
desonerar as politicas climéaticas e
permitir acentuadas redugdes nas
emissdes do setor de transportes
daqueles paises.

No caso brasileiro, os estudos
apontam que metas ambiciosas de
reducgdo de emissGes por meio de
politicas de taxagdo de carbono,
devem estar associadas a periodos
mais longos de tempo; e metas
menos ambiciosas a periodos mais
curtos, devido a prépria estrutura
atual da matriz energética
brasileira intensiva em fontes mais
“limpas”. Os resultados apontados
pela politica de melhoria da
eficiéncia energética, por seu
turno, sdo promissores. Com a
elevacdo da eficiéncia energética

a economia passa a crescer mais,
reduzindo suas emissdes de GEE,
mesmo considerando alguns de
seus custos.

FINANCIAMENTOS

BNDES (financiamento nao
reembolsavel com recursos do
Fundo de Estruturagdo de Projetos
- BNDES FEP), CNPq (Universal,
Ciéncias Sociais Aplicadas,
Programa de Cooperagdo CNPg/
MIT, Produtividade em Pesquisa) e
CAPES.

PUBLICACOES
SELECIONADAS

INFRAESTRUTURA

Nas instituicdes dos
pesquisadores que compde

a Rede, os equipamentos
fornecidos foram distribuidos
para salas de pesquisa e
gabinetes dos professores
envolvidos. Estes equipamentos
beneficiaram alunos de
doutorado, mestrado e
graduacgdo das instituicdes,
envolvidos direta e indiretamente
com as atividades da Rede.

INTERFACE CIENCIA-POLITI-
CAS PUBLICAS

Resultados dos estudos citados
nos Destaques Cientificos sdo
referéncias para politicas puiblicas.

Participagdo de pesquisadores do
Cedeplar-UFMG em projeto para
o Ministério da Fazenda, com o
desenvolvimento de metodologia
e simulacbes de cenarios de
politicas de mercado para redugéo
de emissdes de Gases de Efeito
Estufa no Brasil.

Artigo desenvolvido para o
Programa de Fomento a Pesquisa
em Desenvolvimento Econémico
(PDE) do BNDES, em 2012,

no tema “Desmatamento na
Amazébnia Legal”.

Participagdo de diversos
pesquisadores da Rede como
autores principais e colaboradores
no Painel Brasileiro de Mudancas
Climéticas, nos grupos de trabalho
GT3 (Mitigacdo das Mudancas
Climéticas) e GT2(Impactos,
Vulnerabilidades e Adaptagao).

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Uma aluna de mestrado académico
em Economia da FEA-RP/USP,
bolsista DTI-C, desenvolveu
estudo sobre os impactos dos
investimentos na produgéo de
petréleo da camada de pré-sal
sobre a economia e as emissGes
brasileiras de gases de efeito
estufa.

Uma tese de doutorado

defendida no Cedeplar-UFMG
sobre estratégias de redugdo de
emissdes de Gases de Efeito Estufa
na Economia brasileira. Doutora
posteriormente aprovado em
concurso para Professor Substituto
na FEA-UFMG.

Uma tese de doutorado defendida
na FEA-USP sobre modelagem

do uso da terra e impactos de
mudancas climéticas. Doutor
posteriormente aprovado em
concurso para Professor Adjunto na
FEA-UFJF

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

FEA/USP, UFMG, Universidade
Federal de Juiz de Fora,
Universidade Federal de Vicosa,
ESALQ/USP, IPEA.

Féres, J.; Reynaud, A. Assessing the Impact of Formal and Informal Regulations on Environmental and Economic Performance
of Brazilian Manufacturing Firms. Environmental & Resource Economics (Dordrecht), v. 52, p. 65-85, 2012.

Lima, E. M. C. de; Gurgel, A. C. Impactos de politica climaticas em paises desenvolvidos sobre a economia brasileira. Revista

ANPEC, v.13, p.785 - 813, 2012.




DESTAQUE

A sub-rede de Energias Renovaveis,
no periodo de 2009-2013, difundiu

o tema das mudancgas climaticas

em ambito nacional e regional,
conscientizando e mobilizando a
sociedade para a discusséo e tomada
de decisdo sobre os problemas das
emissdes, por atividades humanas, de
gases que intensificam o efeito estufa.
Seu principal produto foi a criagdo

do Portal WebRESNAT, disponivel no
enderego de acesso: http://webresnat.
ivig.coppe.ufrj.br.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Qual o futuro papel das energias
renovaveis na matriz energética
mundial e nacional?

e Qual o futuro papel das energias
renovaveis na mitigagcdo das
mudancas climaticas globais?

e Qual o futuro papel das energias
renovaveis na adaptagdo as
mudangcas climaticas globais?

® Que desenvolvimentos tecnoldgicos
serdo necessarios para ampliar
a participacao das energias
renovaveis na matriz energética
brasileira?

COORDENADORES
LUIZ PINGUELLI ROSA
lpr@adc.coppe.ufrj.br
MARCOS AURELIO

VASCONCELOS DE FREITAS
mfreitas@ivig.coppe.ufrj.br

COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, SP, Brasil

Rua Pedro Calmon, s/n°®

Cidade Universitaria — Ilha do Fundao
21945-970, Rio de Janeiro, RJ

+5521 25620212 / 25628258 / 25628259

Energias Renovaveis

Foto 1: Sede do Instituto Virtual Internacional de Mudancas Globais (IVIG).

O tema das energias renovaveis é
fundamental para controle das emis-
sdes de gases de efeito estufa em
niveis global e nacional. Além disso,
do ponto de vista do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, as possibi-
lidades de expansdo da produgéo

de fontes renovaveis no Brasil sdo
uma realidade, visto que j& perfazem
atualmente aproximadamente 45% da
matriz energética nacional.

A sub-rede Energias Renovaveis tem
por objetivo promover a discussdo do
papel da utilizagdo das técnicas e tec-
nologias de conversdo renovaveis de
energia na matriz energética mundial e
nacional, contemplando as interfaces
nas agoes de mitigagdo das mudancgas
climaticas globais. Considera também
as demandas necessarias a adogdes
de préticas de adaptagdo através do
desenvolvimento tecnolégico neces-
sario e ampliagdo da participagdo das
energias renovaveis. Sendo assim, do
ponto de vista tecnolégico a sub-rede
tem mantido foco nos biocombusti-
veis, na hidreletricidade, na energia
edlica e na energia solar.

Dentro do tema de pesquisa da sub-
-rede Energias Renovaveis, foi de-
senvolvido, pelo IVIG/UFRJ, o portal
WebRESNAT. Este portal é uma base
de dados georreferenciados, divididos
em 4 regides biogeoclimaticas (austral,
boreal, temperada e tropical), conten-
do informagdes de emissdes de Gases
de Efeito Estufa em Reservatérios
Hidrelétricos e Ambientes Naturais.

Além disso, a sub-rede, via Férum
Brasileiro de Mudancas Climaticas
(FBMC), acompanhou a imple-
mentagdo das acdes de reducio
de GEE estimadas para o Brasil,
tendo a participagdo de membros
no processo de revisdo do Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima
e seus Planos Setoriais, colaboran-
do para a efetivagdo das seguintes
atribuicoes:

— Promover amplo debate referen-
te a elaboragdo dos Planos Seto-
riais e revisdo do Plano Nacional
sobre Mudanca do Clima;

— Contribuir para a finalizagdo dos
cinco Planos Setoriais em elabora-
¢do e dos outros Planos Setoriais
previstos: Transporte; Industria de
Transformacéo e de Bens de Con-
sumo; Industria Quimica; Industria
de Papel e Celulose; Mineragéo,
Construcéo Civil; e Saude.

— Acompanhar e divulgar as a¢oes
do Comité Interministerial sobre
Mudanca do Clima (CIM).

No periodo 2009 a 2013, foi cum-
prido o processo de conclusdo e
lancamento dos Planos Setoriais
de Mitigagdo e de Adaptacdo as
Mudancas Climéticas, previstos em
Lei, bem com iniciado o processo
de atualizagdo do Plano Nacional
sobre Mudancas Climaticas. Para
os cinco Planos Setoriais de Miti-
gacédo e de Adaptagdo as Mudan-
cas Climaticas que possuem metas
voluntarias explicitadas na Lei
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energias renovaveis, mudancas climaticas, matriz energética,
biocombustiveis, gases de efeito estufa, hidrelétricas

n® 12.187/2009, abaixo listados,
o FBMC indicou representantes

para seus respectivos Grupos de
Trabalhos.

— Plano de Agéo para a Prevengdo
e Controle do Desmatamento na
Amazbnia Legal (PPCDAm);

— Plano de Agéo para a Prevengédo
e Controle do Desmatamento e
das Queimadas no Cerrado (PP-
Cerrado);

— Plano Setorial de Energia;

— Plano para a Consolidagéo de
uma Economia de Baixa Emissao
de Carbono na Agricultura;

— Plano de Reducéo de Emissées
da Siderurgia.

O FBMC, bem como a sub-rede
Energias Renovaveis, assumiu um
carater estratégico para a qua-
lidade e exequibilidade destes
Planos, uma vez que possui, neste
aspecto, reconhecimento conso-
lidado perante a sociedade. Vale
destacar que estes Planos reper-
cutem fortemente na atividade
produtiva, o que por sua vez é
de interesse de todos os outros
setores da sociedade.

As atribuicdes dadas ao FBMC
imperativamente se dividem com

os Foéruns, Comissdes e Comités
de Mudangas Climaticas. A viabi-
lizagdo um espago de Discussao

e Formulagdo de Propostas junto
aos Foruns Estaduais, Comités e
Comiss6es Municipais de Mudan-
cas Climaticas visando a Revisdo
do Plano Nacional sobre Mudanca
do Clima e a Construgdo de seus
Planos Setoriais, contribuird sobre-
maneira para que o FBMC alcance
éxito no cumprimento de sua
funcao institucional, se revertendo
em beneficio de toda sociedade
brasileira, que dispora de um Pla-
no Nacional amplamente discutido
com seus atores representantes.

DESTAQUES CIENTIFICOS

O Portal WebRESNAT, criado

pelo IVIG/UFRJ, é uma fonte

Unica e centralizada de dados
georreferenciados, em escala
global que disponibiliza, aos
pesquisadores e publico em geral,
os fluxos de Gases de Efeito Estufa
em reservatdrios hidrelétricos e
ambientes naturais.

O projeto de criagdo do portal
iniciou-se em 01 de maio de
2009, e de acordo o plano
estabelecido j& foram concluidas
4 etapas: (i) Elaboracdo de

Foto 2: Apresentacdo no V Seminario Brasileiro de Meio Ambiente e Responsabilidade Social no
Setor Elétrico (SMARS), 2012.

planilhas; (ii) Consolidagdo dos
pontos com os fluxos de gases
e parametros ambientais, (iii)
Elaboracédo do banco de dados
com GIS ambiental e (iv) Criagédo
do WebGlS.

No dltimo ano foram feitas
atualizagbes e ampliagdo do banco
de dados georreferenciados do
portal, com insercdo de imagens
dos pontos e disponibilizagéo,

em forma eletrénica, os links dos
artigos utilizados na montagem do
banco de dados.

As préximas agdes estarao
baseadas na inclusdo de outros
pardmetros, como por exemplo,
clima (Temperatura do ar e
precipitagdo), caracteristicas
técnicas do ambiente (area,
volume, profundidade média,
etc) ao portal e posteriormente
sera realizada uma nova pesquisa
bibliogréfica com a finalidade de
atualizagdo dos dados do portal.

Enfatiza-se que esta pesquisa
tem relagdo intrinseca a tematica
Energias Renovaveis da Rede
Clima e com o subprojeto Lagos
e Reservatérios do INCT de
Mudancas Climaticas.

FINANCIAMENTOS

® FINEP- Projeto de criagcdo e
estruturagdo do Instituto de
Tecnologia e Engenharia das
Mudancas Climaticas Globais
em Energia e Meio Ambiente —
IVIG-Energia; Projeto de estudo
do potencial e de restrigdes
de uso do mecanismo de
desenvolvimento limpo na
area de Recursos Hidricos e de
criacdo e estruturacdo de sub-
rede, dentro da Rede CLIMA.

* CNPq - Instituto Energia
Ambiente + Amazonia

e CAPES - Projeto
Sustentabilidade ambiental
urbana: eficiéncia energética
e redugdo de gases de efeito
estufa no ambiente construido e
no setor de transporte rodoviario
do Brasil.
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Foto 3: A presidente Dilma Roussef participou da reunido ordinaria do FBMC reunido ordinaria do

FBMC, no Palacio do Planalto (05/06/2013).

INFRAESTRUTURA

A Rede CLIMA colaborou com o
fornecimento de equipamentos de
informatica e escritério que foram
usados por pesquisadores e alunos
de poés-graduacgdo, a saber:

¢ 14 estacbes de trabalho
completas, com mesa, cadeira,
armario, monitor de 23
polegadas e desktop.

¢ 05 Notebooks HP
e 01 Servidor HP Storage

® 10 Servidores HP de ultima
geragao.

INTERFACE CIENCIA-POLITI-
CAS PUBLICAS

A sub-rede Energias Renovaveis
interage diretamente com o Férum
Brasileiro de Mudancas Climéticas
(FBMC) e, com este, promove
discussdes em Seminarios
Tematicos em Mudancas
Climaticas e Energia, com énfase
nas metas do Plano Brasileiro de
Mudangas Climaticas e de seus
Planos Setoriais de Mitigacdo e
Adaptacdo, conforme definido na
Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima, Lei n°® 12.187, de 29 de
dezembro de 2009.

A sub-rede tem suporte cientifico
dos programas de Pds-graduagao
da COPPE, com destaque no
programa de Planejamento
Energético e no IVIG. Membros da

sub-rede tem assento no Comité
Interministerial sobre Mudancas
do Clima (CIM) e em seu Grupo
Executivo (GEx), via FBMC.

ARTICULACAO COM
OUTRAS SUB-REDES

Desenvolvimento de iniciativas

e apoio a constituicdo da “Rede
Brasileira de Recursos Hidricos

e Clima”, dentro do Projeto
"Estudo do potencial e de
Restricdes de uso do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo na
Area de Recursos Hidricos e de
Criagdo e de Estruturagdo da

Rede Clima”, visando desenvolver
estudos que avalie o potencial e as
restrigdes pertinentes a adogao do
Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) nos temas de
interesse da Gestdo Recursos
Hidricos no Brasil, considerando os
aspectos de Mitigagdo, Impactos,
Vulnerabilidade e Adaptagéo, de
modo a estimular a cooperagédo e
a integragdo nacional entre grupos
de pesquisa nos temas citados. Os
objetivos da rede s3o:

— |dentificacdo e mobilizacado da
competéncia cientifica em recursos
hidricos para assuntos de clima;

— Desenvolvimento de Termos de
Referéncia para a motivacéo de
liderangas de pesquisadores por
temas de interesse em recursos
hidricos correlacionados com o
clima, e;

Energias Renovaveis

— Desenvolvimento da Agenda da
Rede de Recursos Hidricos e Clima:

— Intercdmbio de conhecimento/
experiéncia dos segmentos de
clima e recursos hidricos;

— Desenvolvimento de Estrutura e
Proposicdo de Rede Brasileira de
Recursos Hidricos & Clima.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Registra-se o envolvimento de
cerca de 20 alunos de graduacéo
e 20 de pés graduagdo

com atividades de pesquisa
vinculadas direta e indiretamente
a sub-rede, destacando:

i. As evolucdes cientificas e
tecnolégicas em biocombustivel:
biodiesel (desenvolvimento de
processo e patente de producdo
de biodiesel de esgoto);

ii. Recursos hidricos e energia
hidrelétrica (estudos sobre
vulnerabilidade climéatica com
énfase na Amazénia, cooperagao
em pesquisa e desenvolvimento
com parceria com Furnas
Centrais Elétricas — Projeto
Hidro-Clim, CNPq - Projeto
Prosul) (estudos sobre ciclo
hidrolégico e ciclo do carbono);

iii. Levantamento sobre
possibilidades de uso de
energias renovaveis em sistemas
isolados da Amazénia;

iv. Desenvolvimento de projetos
visando a melhoria do conforto
térmico e eficiéncia energética
tanto na produgdo quanto no
uso do ambiente construido.
Esta linha de pesquisa tem
parcerias com a Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro,
Universidade Federal de Santa
Catarina, Universidade Federal
Fluminense e a Faculdade de
Arquitetura do Rio de Janeiro da
UFRJ, e conta com o apoio da
FAPERJ, CAPES, CNPg;

v. Avaliacdo da geracéo de
residuos portuarios e seu
potencial de aproveitamento
energético. Proposi¢do de boas
praticas operacionais visando a
minimizag¢do do uso de energia.



Esta linha de pesquisa contou
com a formacgéo de uma rede
de competéncias com doze
Universidades Federais, dois
Institutos Federais de educacéo
e uma Universidade Estadual,

vi. Utilizagdo de Suprimento

de Energia Onshore em portos
maritimos como forma de
reducdo de emissdes de gases.
Estudo de caso do Porto do Rio
de Janeiro.

PRINCIPAIS EVENTOS

A parceria IVIG-FBMC realizou
varios seminarios, workshops

e mesas redondas durante o
periodo 2009 - 2013, destacando-
se reunides ordinarias junto a
Presidéncia da Republica, Sides
Events nas Conferéncias das
Partes da Convencédo-Quadro das
Nagdes Unidas sobre Mudanca
do Clima (UNFCCC / ONU) e na
RIO+20, reunides com setores

da sociedade civil visando a
estruturacéo e atualizagdo do
Plano Nacional e Planos Setoriais
sobre Mudancas Climaticas.

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

Programa de Planejamento
Energético - COPPE/UFRJ, UFF
(Administracdo), FURNAS, CEPEL,
IFRN, FINEP, MDL-H20

PUBLICACOES
SELECIONADAS

Kumar, A.; Schei, T.; Ahenkorah,
A.; Caceres Rodriguez, R.;
Devernay, J. M.; Freitas, M.

A. V.; Hall, D.; Killingtveit, A
Liu, Z. Hidropower In: IPCC
Special Report on Renewable
Energy Sources and Climate
Change Mitigation (SRREN). 1
ed.Cambridge, United States:
Cambridge University Press,
2012, v.1, p. 437-498.

Pereira, M.G.; Sena, J.A,; Silva,
N.F,; Freitas, M.A.V. Evaluation
of the impact of access to
electricity: A comparative
analysis of South Africa, China,
India and Brazil. Renewable &
Sustainable Energy Reviews, v.
15, p. 1427-1441, 2011.




DESTAQUE

A primeira versdo do Modelo
Brasileiro do Sistema Terrestre (BESM),
baseada no acoplamento do modelo
atmosférico global do CPTEC ao
modelo oceénico global do GFDL
(MOM4p1), foi utilizada para gerar
cenérios de mudangas climaticas
globais para o periodo 1960-2100
para o programa CMIP5, contribuicédo
pioneira do Brasil para o Relatério de
Atividades (AR5) do IPCC.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Quais os impactos do aumento
observado de CO2 atmosférico
na simulagdo do clima presente e
em cenérios para o futuro préximo
(2035) e remoto (2100)?

¢ Como projetar as mudangas
climéaticas em escala global e
regional decorrentes de acées
antrépicas e naturais, utilizando-
se de modelos numéricos que
consideram as interacdes entre os
componentes fisicos do sistema
terrestre, a saber o oceano, a
atmosfera, a criosfera, a biosfera e a
quimica atmosférica?

e Como incluir os diversos processos
dos componentes fisicos do
sistema terrestre pertinentes ao
Brasil, e.g. Amazénia e Atlantico
Tropical no Modelo Brasileiro do
Sistema Terrestre?

COORDENADORES

PAULO NOBRE
paulo.nobre@cptec.inpe.br

GILVAN SAMPAIO
gilvan.sampaio@inpe.br
INPE, Cachoeira Paulista, SP, Brasil

Rod. Presidente Dutra km 39
12630-000, Cachoeira Paulista, SP
+5512 3186-9459 / 8553

Modelagem Climatica

A motivacdo da sub-rede de Modela- global do CPTEC ao modelo

gem é desenvolver e utilizar o Modelo  oceénico global do GFDL (MOM4
Brasileiro do Sistema Terrestre — BESM  verséo p1), foi utilizada para gerar
e seus modelos componentes (oceano- ~ cenarios de mudancas climaticas
-criosfera-atmosfera-superficie-bios- globais para o periodo 1960-
fera) com fins de estudar, detectar e 21 OO_para~o [P Iz CM|P5_:
projetar as mudancas climaticas em es- contribui¢do pioneira do Brasil

calas global e regional decorrentes de ~ Para © Relatorio de Atividades
acdes antrépicas e naturais. A sub-rede (ARS) do IPCC.

é organizada em torno de um grupo Em 2011 houve a realizagdo da
multi-institucional e interdisciplinar de Escola Sado Paulo de Estudos
modelagem do sistema climatico glo- Avancados: Sdo Paulo Summer

bal coordenado pelo INPE com partici- ~ School on Global Climate

pacdo de Universidades e Centros de Modeling, nos dias 3-14 de outubro
Pesquisa nacionais, Redes Estaduais de 2011, com a participagéo

de Pesquisa e colaboragéo internacio- ~ de estudantes do Brasil, Africa

nal. A sub-rede de Modelagem conta do Sul, India, Uruguai e Chile e
com os recursos de supercomputagdo ~ Instrutores do Brasil, India, EUA e
de dltima geracio da Rede CLIMA Alemanha; interagdes com Grupos

de Pesquisa, Projetos e Redes

de Pesquisas no Brasil e exterior;
realizacdo de reunides com os
grupos de pesquisa envolvidos no
desenvolvimento do BESM.

e é responsavel por disponibilizar e
facilitar o uso de modelos climéticos e
seus componentes para a comunidade
cientifica nacional, principalmente para
as demais sub-redes da Rede Clima.

Os cenarios gerados pelo BESM serdo FINANCIAMENTOS

utilizados como condicées de contor-

no para ‘downscaling’ de vérios mo- Além da Rede Clima, o INCT para
delos regionais e estudos de impactos ~ Mudangas Climaticas e Programa
das Mudanca Climatica no Brasil. FAPESP de Pesquisas sobre

; Mudangas Climaticas Globais.
DESTAQUES CIENTIFICOS
Em 2012, o Modelo Brasileiro do Ll sl

Sistema Terrestre (BESM), resultado do A principal instalagdo foi o

acoplamento do modelo atmosférico estabelecimento da nova facilidade
Modelo Brasileiro do Sistema Terrestr ESM
Quimica da Atmaosfera e aerossols (MPI) Atmosfera [INPE/CPTEC)

tokt T

ACOPLADOR

Superficie & Booslera (INLAND = INPE/CCST) DE FLUXDS

Figura 1: Esquematico dos modelos componentes do Modelo Brasileiro do Sistema Terrestre — BESM
e acoplador de Fluxos FMS. Modelo Atmosférico global spectral do INPE/CPTEC; Modelo oceénico do
NOAA/GFDL MOM4p1 com componente de gelo marinho SIS e biogeoquimica TOPAZ; Modelos de
superficie SSIB, IBIS e INLAND; Modelo de aerossoéis e quimica atmosférica HAMMOZ do NCAR e Max
Planck Institute.
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cenérios de mudancas climaticas, previsibilidade climatica sazonal a decadal, modelagem do sistema climatico global, modelos
numéricos, modelagem acoplada oceano-criosfera-superficie-atmosfera, modelo brasileiro do sistema terrestre (BESM)

de supercomputagao no Instituto Nacional de (a) o»
Pesquisas Espaciais (INPE) em Cachoeira Paulista
(SP), para a qual colabora a Rede CLIMA.

ARTICULACAO COM OUTRAS SUB-REDES

A sub-rede Modelagem Climatica é responsével
por disponibilizar e facilitar o uso do modelo

o9 J I
N
BESM e seus componentes para a comunidade ; *i&w

| Mﬂ
W
cientifica nacional, principalmente para a demais

l I
|
UL 'ﬁ
sub-redes da Rede Clima. A sub-rede Modelagem

Climatica interage com a sub-rede Agricultura no - 2055 2085 075 208 FORS
desenvolvimento do BESM. Pretende-se estabelecer (b} _ GLOBAL OCEAN TEMPERATURE Mounaloo-Flesd CO:
mais colabora¢des com as demais sub-redes da ] LA
Rede CLIMA.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

S&o 15 alunos de pés-graduagédo, destacando-se as
seguintes pesquisas:

* Modelo de vegetagdo dindmica acoplado ao _ _ i e
modelo regional Eta: estudo de vulnerabilidade S —
dos biomas Amazdnia e Cerrado aos cenérios de (c) '
mudancas climaticas. (doutorado).

* Modelos globais de vegetagdo dinamica:
Representagdes do papel do fogo e aplicagdes
para biomas tropicais. (doutorado).

e

¢ A modelagem da criosfera marinha global e seus
efeitos nos padrées climaticos sobre a América do
Sul como simulado com o Modelo Brasileiro do
Sistema Terrestre. (doutorado).

f:l ¥ i I bl P -;-_ gt P N [¥o
* Modelagem da cobertura de nuvens e seus - i -
efeitos no clima do Modelo Brasileiro do Sistema
Terrestre sobre o Brasil e Atlantico Tropical. Figura 2: (a) Aquecimento médio global das temperaturas da superficie
(doutorado) do mar, (b) taxa de variagdo da temperatura dos oceanos globais em

profundidade e (c) taxa de degelo marinho global computado dos cenérios
globais de mudancgas climéaticas do modelo BESM-OA2.3 para perfil de

PRINCIPAIS EVENTOS variacdo da concentragdo do CO2 atmosférico segundo observacdes e

extrapolacdo da série Mauna Loa (Nobre et al., 2013).
- Realizagdes de workshops do BESM em 2011 e
2012 e workshops das componentes do BESM.

- S&do Paulo School on Global Climate Modeling, INSTITUIQGES PARTICIPANTES DA SUB-REDE

em outubro de 2011, em Ubatuba, SP, com a Atmosfera: INPE. Oceano: INPE, UFPE, USP, UFSC, IITM,
F?articipagéo de 30 estudantes do Brasil, India, CSIR. Super‘ficie: INPE, UFV, EMBRAPA, USP, INPA, UFSM,
Africa do Sul, Chile e Uruguai; e professores do UFLA, UNIFEI, CEMADEN, UFPE. Quimica: UERJ, IITM,
Brasil, ndia, EUA e Alemanha. CSC, NCAR, University of Berlin.

PUBLICACOES SELECIONADAS

Nobre, P, Siqueira, L. S. P, de Almeida, R. A. F.,, Malagutti, M., Giarolla, E., Casteldo, G., Bottino, M. J., Kubota, P, Figueroa,
S. N., Costa, M. C., Baptista Jr., M., Irber Jr,, L. And Marcondes, G. G. Climate simulation and change in the brazilian climate
model. Journal of Climate, v. 26, 17, p. 6716-6732, http://dx.doi.org/10.1175/JCLI-D-12-00580.1, 2013.

Nobre P, De Almeida RAF, Malagutti M, Giarolla E. Coupled ocean-atmosphere variations over the South Atlantic Ocean. J.
Climate. 25, 6349-6358. 2012.

Cuadra, S. V.; Costa, M. H.; Kucharik, C. J. ; Da Rocha, H. R. ; Tatsch, J. D.; Inman-Bamber, G. ; Da Rocha, R. P. ; Leite, C. C. ;
Cabral, O. M. R. . A biophysical model of Sugarcane growth. Global Change Biology Bioenergy, v. 4, p. 36-48, 2012




DESTAQUE

Quantificagdo da influéncia do
aumento de calor no Oceano Atlantico
Sul sobre a dindmica de massas

de agua no talude e plataforma
continental do nordeste do Brasil e das
alteragdes biogeoquimicas resultantes,
particularmente na especiagédo
quimica de elementos-trago nos fluxos
continente-oceano.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Qual a resposta biogeoquimica da
plataforma continental e talude
do litoral nordeste ocidental ao
aumento da quantidade de calor do
Oceano Atlantico Sul?

e Como é alterada a interacédo
entre as massas de dgua sobre
plataforma continental e dguas
oceanicas devido ao impacto do
aquecimento global?

COORDENADOR

LUIZ DRUDE DE LACERDA
|drude@fortalnet.com.br
UFC, Fortaleza, CE, Brasil

Av. Abolicdo 3207, Meireles
60165-081, Fortaleza, CE
+5585 33667024

Oceanos

As relacdes oceano-continente de-
sempenham um papel fundamental
nas mudancas globais, mas sdo ainda
pouco entendidas, particularmente
no oceano Atlantico Sul e Tropical o
que dificulta uma abordagem holistica
do continuo continente-oceano, seja
via atmosfera ou sistemas fluviais, e

a interpretacdo do comportamento
do sistema terrestre em um cenario
de mudancas climaticas. A sub-rede
Oceanos busca preencher este vazio,
também em cooperagédo com a sub-
-rede de regides costeiras, porém
com foco nos processos ocednicos
em grande escala e nos processos
biogeoquimicos, particularmente nos
ciclos do carbono e elementos traco.
Visando atender a tal demanda a sub-
-rede objetiva: i) Sintetizar regularmen-
te os conhecimentos sobre o impacto
de mudancas climaticas globais sobre
0s oceanos, com énfase no Oceano
Atlantico e particularmente em sua
porgao Sul-Ocidental. ii) Caracterizar
e quantificar o feedback dos impactos
das mudancas climéaticas e daqueles
originados em alteracdes dos usos

do solo com particular atengao as
alteragbes dos fluxos continentais aos
oceanos. iii) Identificar prioridades e
oportunidades de pesquisa e minimi-
zar dificuldades de logistica, gover-
nanga e fomento, visando aumentar a
insercdo da ciéncia realizada no Brasil

Dry season
(7-8 months) river

Flooding mangro

and tidal creeks, high
ressdenice ime, high
pollutant reactnaty

Aens3

Bioaccumulation
in shelf biota

no cenario global das mudangas
climéticas. iv) Subsidiar a diplo-
macia brasileira em negocia¢des
multilaterais sobre o tema.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Foi aumentado significativamente
o conhecimento da dindmica
biogeoquimica de elementos-
traco e carbono no continuo:
plataforma continental-talude-
oceano profundo. Particularmente
em estudos de especiagdo

de metais, da sua ciclagem

em ecossistemas estuarinos,

da distribuicdo de metais na
coluna d'agua e sedimentos

da plataforma continental e da
exportagdo ao oceano, incluindo
o impacto das forcantes marinhas
na qualidade e quantidade dos
materiais continentais exportados
e no balanco de CO2. Entretanto,
ao contrario do periodo anterior
francamente incremental, foi
possivel iniciar algumas sinteses
que resultaram em uma teoria,
denominada de “Paradoxo
Artico” unificando os processos
atuantes nas bacias de drenagem,
as forcantes oceénicas e as
mudangas climaticas globais, no
entendimento da biogeoquimica
de contaminantes neste continuo.

Wet season
(4-5 months) river
high flow
Erosion of mangins
vy low waler
residence time, ow m
poliutant reactnaty 1]
[
]
Farticulate Hg -

Deposition in
shelf sediments

Southwestern Atlantic Ocean

Estuarine hydrodynamics under semiarid climate and the effects on Hg export to the sea in the Jaguaribe

Estuary, NE Brazil
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oceanografia, interacdo oceano-atmosfera, biogeoquimica, interagéo
plataforma-oceano, monitoramento, interacées continente-oceano.
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Evolucdo da producao cientifica brasileira em cooperacéo internacional (verde) e isolada (vermelho); sobre a interacdo Oceano-Mudancas Climaticas.

Na préxima etapa do trabalho,
serd buscado intensamente testar
varias hipoteses construidas a
partir desta teoria, incluindo a
integracdo com o ciclo do carbono
e os processos de interface talude-
oceano profunda tanto na coluna
d'dgua quanto em sedimentos.

FINANCIAMENTOS

INCT-Transferéncia de Materiais
Continente-Oceano; Edital
Ciéncias do Mar — CAPES

Cooperagao Internacional
CNPg-IRD; Programa de Areas
Estratégicas CAPES-FUNCAP

INFRAESTRUTURA

Lab. de Biogeoquimica Costeira
(LABOMAR-UFC): Anélises
quimicas avangadas, incluindo
fugacidade de CO2; Lab. de
Oceanografia Fisica (DOL-

UFMA); Interpretagdo dos dados
oceanograficos; INPE-Eusébio:
Modelagem e avanco tecnoldgico.

INTERFACE CIENCIA-POLI-
TICAS PUBLICAS

GT para implementagéo do
Instituto Nacional de Pesquisas
Oceanogréficas e Hidroviarias, e
no Comité de Ciéncias do Mar
Antértica do MCT&l; Participagéo
no Comité Executivo: International
Ocean Dirilling (Discovery) Program

— |ODP-Brasil; Participagdo do
Comité Diretor: Painel Brasileiro de
Mudancgas Climaticas.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Foram finalizados os trabalhos

de 2 alunos (IC) e continuado

o de 1 pds doutorado (PD),
envolvidos no estudo e
modelagem das massas d'agua
no Atlantico Equatorial. Um aluno
de doutorado estd dedicado a
medicéo dos fluxos de CO2 e um
de mestrado sobre a dindmica do
Carbono no Atlantico Equatorial.

PRINCIPAIS EVENTOS

Reunido Magna da Academia
Brasileira de Ciéncias, Rio de
Janeiro.

Reunido de Acompanhamento da
cooperagdo CNPg-IRD, Fortaleza.

Simpodsio Oceanos na Rio 20+
em conjunto com o Consulado da
Franca no Rio de Janeiro.

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

Universidade Federal do Ceard
(Instituto de Ciéncias do Mar)
(LABOMAR/UFC), Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE- Unidade Eusébio - CE),
Academia Brasileira de Ciéncias,
Pontificia Universidade Catdlica
(PUC-Rio), Universidade Estadual
do Norte Fluminense (UENF),
Universidade Federal do Maranhao
(UFEMA). Instituto Argentino de
Oceanografia (IADO)

PUBLICACOES SELECIONADAS

Dittmar, T.; Rezende, C.E.; Manecki, M.; Niggemann, J.; Ovalle, A.R.C. &
Bernardes, M.C. 2012. Continuous flux of dissolved black carbon from a
vanished tropical forest biome. Published Online: 12 August 2012. Nature
Geoscience 5: 618-622. (Doi: 10.1038/Ngeo1541).

Farias, E.G.G.; Nobre, P.; Lorenzzetti, J.A. Almeida, R.A.F; Irber Jr., L.C. &
Nobre, P. 2013. Variability of Air-Sea CO2 Fluxes and Dissolved Inorganic
Carbon Distribution in the Atlantic Basin: A Coupled Model Analysis.
International Journal of Geosciences, v. 4, p. 249-258.

Dias, F.J.S.; Castro, B.M. & Lacerda, L.D. (2013). Continental Shelf Water Masses
off Jaguaribe River (4°S) — Northeastern, Brazil. Continental Shelf Research.
http://dx.doi.org/10.1016/j.csr.2013.06.005
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Foram realizadas investigagdes a
respeito do processo de alocagéo de
agua de longo e curto prazo no Ceara
com uso de informacéo climatica.

Em Pernambuco, foram utilizadas
simulagées do modelo climético
regional ETA/CPTEC para avaliagdo de
impactos no balango hidrico em todo
o Estado e modelagem da alocacdo
de agua na bacia do rio Capibaribe.
Atividades de avaliagdo dos impactos
dos eventos extremos de seca e cheia
na Amazénia e modelagem de culturas
agricolas no Estado de Minas Gerais.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Qual o impacto das mudangas
do clima na disponibilidade
dos recursos hidricos nas bacias
hidrogréficas brasileiras?

e Como as mudancas climéaticas
influenciam a ocorréncia de eventos
extremos causadores de inundacées
e seca?

e Como os resultados da sub-
rede podem contribuir para o
desenvolvimento de estratégias de
adaptagdo aos impactos?

COORDENADORES
JOSE ALMIR CIRILO
almir.cirilo@gmail.com

ALFREDO RIBEIRO NETO
alfredoribeiro@ufpe.br

CTG/UFPE, Recife, Pernambuco, Brasil
Centro de Tecnologia e Geociéncias

Rua Académico Hélio Ramos s/n
Cidade Universitéria

50740-530, Recife, PE

+5581 21267921

Recursos Hidricos

A sub-rede iniciou seus trabalhos em
junho de 2009 e tem como principal
motivagdo a analise dos impactos das
mudancas do clima sobre o regime
hidrolégico nas bacias dos principais
biomas brasileiros. Registros obser-
vacionais e projec¢des climaticas tém
fornecido evidéncias de que os recur-
sos hidricos sdo vulneraveis e possuem
potencial de serem impactados pelas
mudangas climaticas, com amplas con-

sequéncias para as sociedades humanas

e os ecossistemas. Pesquisas capazes
de auxiliar nessa analise tém utilizado
modelos matematicos, climaticos e
hidrolégicos, como principais ferramen-

tas para avaliagdo dos impactos. A maior

parte dos estudos preocupa-se com a
disponibilidade de 4gua nas bacias para

9%

27%

W Partidos Politicos

Organizagbes ndo governamentais

B Grupos Econdmicos

os diversos usos como abastecimen-
to humano, industrial, geragdo de
energia e irrigacdo. Um aspecto que
deve ser explorado em maior pro-
fundidade é a influéncia da mudan-
ca do clima sobre eventos extremos
que causam cheias ribeirinhas e
urbanas, que trazem como conse-
quéncia prejuizos para a populagéo.
A sub-rede atua estreitamente em
parceria com a componente Recur-
sos Hidricos do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia para Mudangas
Climéticas (INCT para Mudancas
Climéticas) e pode, ainda, manter
articulagcdes com outras sub-redes
como Energias Renovaveis, Desas-
tres Naturais, Agricultura, Sadde e
Zonas Costeiras.

Técnicos

Qutro Mdo respondeu

Identificagdo dos individuos/grupos que detém poder na regido hidrogréfica do Jaguaribe (Ceard)

segundo os membros dos comités de bacia.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Dentre as atividades desenvolvidas,
destacam-se os estudos em
importantes bacias hidrogréficas
brasileiras. Na Amazénia, foi

foco das pesquisas da sub-rede
Recursos Hidricos as bacias dos
rios Madeira, Xingu e Tapajos.
Resultados preliminares em bacias
da Amazoénia mostram que havera
uma intensificacdo de eventos
extremos, em particular a frequéncia
e magnitude das estiagens, o que
podera comprometer a geragao

de energia, navegagdo e a propria
sustentabilidade do ecossistema.
Foram avaliados os impactos dos

eventos extremos de seca e cheia
ocorridos nos uUltimos 15 anos sobre os
recursos hidricos da Amazénia (vazdo e
cota) nos principais tributarios do norte
e do sul e ao longo do canal principal.
Com a ajuda de um software de
estatistica, os dados de cotas e vazdo
sdo analisados em conjunto com as
anomalias de temperatura dos oceanos
Atlantico e Pacifico, visando identificar,
do ponto de vista hidrolégico, quais
regides foram mais impactadas durante
cada um dos eventos. Foi realizada uma
analise quantitativa das anomalias de
vazdo para as secas de 1997/98, 2005 e
2010 e cheia de 2009.

No Nordeste, avaliou-se como os
modelos do IPCC-AR4 representam

Organizagbes populares
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recursos hidricos, hidrologia, semiarido
brasileiro, Amazénia, adaptacéo

a sazonalidade da precipitagao

no século XX e verificou-se que a
maioria dos modelos representam
adequadamente a climatologia da
regido. A partir desses estudos,
estimou-se a tendéncia de variacdo
da disponibilidade hidrica para

a pequena agudagem do Ceara,
considerando o cenério de
mudangas climéticas do IPCC-AR4
A1B, e ndo se constatou tendéncia
significativa na maioria das bacias.

Foi desenvolvida metodologia para
aprimorar o conhecimento das
dindmicas do processo de tomada de
decisdo da alocagdo negociada de
agua para anos caracterizados pela
ocorréncia de secas no Nordeste.

No Ceard, buscou-se identificar e
analisar as estratégias adotadas pelos
agentes sociais frente ao processo

de alocagdo de agua, bem como as
dificuldades encontradas, os estudos
que subsidiam as tomadas de deciséo
e demais questdes importantes para
a compreens&o do referido processo
enquanto instrumento de gestdo
recursos hidricos. Em Pernambuco, o
uso combinado de modelos climatico,
hidrologico e de alocagéo de agua
permitiu avaliar a infraestrutura hidrica
existente frente aos cenarios IPCC
SRES A1B na bacia do rio Capibaribe.
Esforgos tém sido empregados no
sentido de estudar os processos de
formacgao de inundagdes em bacias
da Zona da Mata de Pernambuco,
visando o desenvolvimento de um
Sistema de Suporte a Decisao que
incluird capacidade de alerta de
eventos extremos.

Estudos tém sido desenvolvidos
envolvendo modelagem de

culturas agricolas no Estado de
Minas Gerais para avaliagdo de
impacto do estresse hidrico na
produtividade agricola. Observou-se
que a sensibilidade da produtividade
do sorgo as variaveis climaticas

é fortemente dependente da
disponibilidade de dgua e que

o uso de diferentes modelos de
circulagdo global pode resultar em
respostas distintas quanto ao futuro.
Assim, ressalta-se a importancia de
se utilizar mais de um parametro
climatico e de se empregar saidas
de mais de um GCM nos estudos de
analise da agricultura as mudancas
climéticas, criando-se intervalos de
cenarios possiveis e mostrando as
incertezas associadas as projegdes.

Destacam-se, ainda, os estudos em
bacias hidrogréficas no Cerrado (rio
Paraguai), Sul (rio Uruguai) e Sudeste
(rios Grande, Paracatu e Doce).

INTERFACE CIENCIA-POLI-
TICAS PUBLICAS

As avaliagdes de impactos que sdo
foco das pesquisas da sub-rede
devem servir de subsidio para

a elaboracdo de estratégias de
adaptagdo a cenarios futuros em
que, de acordo com as simulagdes,
poderemos ter redugdo da
disponibilidade de dgua por um
lado (investigagdes a respeito do
processo de alocagdo) e aumento
da ocorréncia de eventos extremos
por outro.

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

Os pesquisadores da sub-rede atuam
com o auxilio de bolsistas graduados
e pos-graduados. Os bolsistas, ao
atuarem nas pesquisas da sub-

rede, recebem formacéo sobre o
tema recursos hidricos e mudancas
climaticas. As atividades dos

bolsistas consistem no uso de dados
provenientes de modelos climaticos,
uso de modelos hidrolégicos e
consolidagéo de bases de dados para
os estudos. Dissertagdes de mestrado
e teses de doutorado, também, tém
sido desenvolvidas no ambito da
subrede, contribuindo tanto para a
formacéo de profissionais como para
as pesquisas dos pesquisadores que
a compdem.

PRINCIPAIS EVENTOS

No periodo de 2009 a 2013 foram
realizados trés Workshops da
componente Recursos Hidricos

do INCT CLIMA em parceria com

a sub-rede Recursos Hidricos da
Rede Clima. Os eventos foram uma
oportunidade dos pesquisadores
debaterem metodologias e
resultados alcangados pelos grupos.
A sub-rede Recursos Hidricos
apoiou o XIV World Water Congress
realizado em setembro de 2011 em
Porto de Galinhas/PE, cujo tema foi a
“Gestdo Adaptativa da Agua”.

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

UFPE, UFC, UFV, UFRGS, INPE

PUBLICACOES SELE-
CIONADAS

Noébrega, M.T.; Collischonn,
W.; Tucci C.E.M.; Paz A.R.
Uncertainty in Climate Change
Impacts on Water Resources in
the Rio Grande Basin, Brazil.
Hydrology and Earth System
Sciences, v. 15, p. 585-595,
2011.

Tomasella, J.; Borma, L.Ss;
Marengo J.A.; Rodriguez D.A.;
Cuartas L.A.; Nobre, C.A.;
Prado M.C.R. The droughts

of 1996-1997 and 2004-2005

in Amazonia: hydrological
response in the river main-stem.
Hydrological Processes, v. 25,
p. 1228-1242, 2011.

Montenegro, S.M.G.L.; Ragab, R.
Impact of possible climate and
land use changes in the semiarid
regions: A case study from

North Eastern Brazil. Journal

of Hydrology. 434-435, 55-68.
2012.

Kwon, H.H.; Souza Filho, FA.;
Block P.; Sun, L.; Lall, U.; Reis
D.S. Uncertainty Assessment of
Hydrologic and Climate Forecast
Models in Northeastern Brazil.
Hydrological Processes. 2012.

Tomasella, J., Pinho, P.F;
Marengo, J.A.; Nobre, C.A.;
Bittencourt, O.R.F.O.; Prado,
M.C.R.; Rodriguez, D.A.; Cuartas,
L.A.; Borma, L.S. The droughts
of 1997 and 2005 in Amazonia:
floodplain hydrology and its
potential ecological and human
impacts. Climatic Change. v. 1,
p. 1,2012.

Cirilo, J. A. Looking to the future:
some questions and reflections
on water resources management.
Water International, v. 37, p.
717-720, 2012.




DESTAQUE

A construcdo do observatério dirigido
ndo somente a pesquisadores e
estudantes, e sim a sociedade em
geral, permitiu que a informagéao
sobre os impactos da variabilidade
climatica para a satide possa ser
entendida de forma simples e objetiva,
independentemente da qualificagdo
técnica e/ou cientifica de quem busca
a informacéo.

Foi estabelecida, com ampla
participagdo de gestores,
pesquisadores e sociedade civil,

uma lista de Doengas Sensiveis ao
Clima, que estdo sendo analisadas e
monitoradas por meio do Observatério
de Clima e Sadde.

A Rede CLIMA possibilitou a
construgdo de uma massa critica sobre
Impacto das Mudancas Climaticas na
Satde com uma quantidade expressiva
de instituiges, pesquisadores e alunos
de mestrado e doutorado trabalhando
neste tema.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

® Qual a magnitude do impacto a
salide para grupos vulneraveis,
decorrente da exposigdo a fumaga
de queimadas?

® Qual o impacto das cheias da
Amazoénia na transmissdo de
doencas relacionadas a 4gua, como
a maldaria, a leptospirose e a diarreia?

e Como a populagdo e a midia vém
se apropriando das informagées
sobre mudancas climaticas e seus
impactos sobre a satde?

* Qual a percepgao dos gestores
governamentais sobre as mudancas
climaticas?

COORDENADORES

CHRISTOVAM BARCELLOS
xris@fiocruz.br

SANDRA HACON
shacon@ensp.fiocruz.br
FIOCRUZ, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Av. Brasil, 4365, Manguinhos
21045-900, Rio de Janeiro, RJ
+5521 38653222 / 22702668 / 25982655

Saude

Efeito dos desastres
e fontes de informacéo
no tempo

Evento climéatico

Impacto sobre o ambiente

Efeitos sobre a saude

>

Tempo decorrido

Midia Defesa Civil Sistemas de inf. saude

As mudangas ambientais regionais e
globais tém exigido um forte ajuste nas
politicas técnico-cientificas do Pais, em
razdo da necessidade de se incorporar
inovagdes as atividades produtivas, técni-
cas e cientificas. As alteragdes no clima,
como temperatura e precipitagdo podem
alterar a incidéncia e a distribuicdo
geogréfica de muitas doengas sensiveis
a acentuada variabilidade climatica. Hoje
na Amazonia, assim como em outras
regides do pais, ja se verificam doengas
com impactos diferentes em escalas e
temporais e geograficas. Os riscos ja se
evidenciam com maior gravidade em
paises de baixa renda, onde a carga de
doengas sensiveis ao clima é mais ele-
vada e, seus sistemas publicos de satde
sdo mais fracos e despreparados para
situacoes emergenciais.

Os impactos das mudangas climéaticas
raramente se manifestam de forma
isolada. Geralmente sua severidade se
daréd a partir da interagdo de mudangas
de temperatura, precipitacdo e outras
varidveis associadas as vulnerabilida-
des ambientais, sociais, institucionais e
culturais. Estas vulnerabilidades incluem
a eficacia da vigilancia e controle de
doencas sensiveis ao clima, o acesso
aos cuidados de salde, os niveis de
educagdo, aos recursos econémicos, a
estrutura institucional local/regional e a
equidade e coesdo social.

O fortalecimento das competéncias e o
desenvolvimento de pesquisas cientificas
integrando ambiente, saude e desenvol-
vimento tém contribuido para o entendi-
mento e superagdo de alguns problemas
socioambientais.

A capacidade de uma regido ou comuni-
dade identificar e implementar as opgdes
de resposta para lidar com os riscos das
mudangas climaticas no Brasil depende

de uma série de fatores. E de fundamental
importancia a percepgao e a preocupagao
dos tomadores de decisdo e que o publico
tenha conhecimento suficiente dos riscos
para a salde que as mudancas climéaticas
representam e a complexidade de agdes

necessaria para reduzir os impactos
atuais e projetadas adversos a satde.
A Rede CLIMA possibilitou a interagédo
com outras areas cientificas e profis-
sionais, permitindo o avanco da area
da satide na busca de metodologias

e técnicas que possam responder de
forma mais rapida as intervengdes
necessarias para a mitigagdo e/ou
adaptagdo de grupos expostos.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Os padrées de distribuicdo de
algumas doencas como a dengue,
malaria, Doenca de Chagas, entre
outras, vém se alterando ao longo
dos Ultimos anos, sob forte influéncia
de fatores climéaticos. Além destes,
contribuem para o aumento da
vulnerabilidade da populagéo as
condicbes gerais de saneamento,
renda, educacao e trabalho, as falhas
na atuacdo de servicos de salde,

e mudancas socioambientais. A
expansdo da area de transmissao da
dengue é parcialmente restringida
pelo clima e pelas condi¢bes de
saneamento das cidades. No sul

do pais, as cidades com melhores
condi¢cdes de saneamento e menor
mobilidade apresentam menores
probabilidades de ocorréncia de
surtos e de manutengdo da epidemia.

Foram avaliados os impactos de
eventos climaticos extremos sobre

a satde. O caso das enchentes em
Santa Catarina em 2008 mostrou que
as noticias na midia podem ser usadas
para a recuperagao de dados sobre
estes impactos. No entanto, diversos
agravos a salide podem ocorrer meses
apds o evento e por causas indiretas,
o que evidencia a necessidade de
acompanhamento a longo prazo dos
efeitos dos desastres.

Na cidade de Manaus, foi estudado
o efeito da variagdo do nivel

do Rio Negro sobre algumas
doencas relacionadas a agua. Foi
demonstrado, através de andlises
estatisticas de séries temporais,
que as alteragdes de nivel do rio
sdo assimiladas pelos habitantes,
desde que ocorram dentro de

uma faixa que ndo comprometa

o funcionamento dos sistemas de
transporte, de suprimento de agua
e alimentos e do esgotamento
sanitario. Maiores variagées, tanto
em situagdes de seca, quanto de
enchentes extremas, podem levar ao
colapso desses sistemas.

O projeto permitiu o desenvolvimento
do Observatério de Clima e Saude
dando transparéncia para a sociedade
em relagdo aos avancgos da pesquisa
no entendimento das mudancas
climaticas e seus efeitos para a salde,



PALAVRAS-CHAVE

doencas de veiculagéo hidrica, anélise de risco, poluicdo atmosférica, doencas
respiratérias, doencas transmitidas por vetores, eventos extremos, grupos vulneraveis

incluindo as doengas transmissiveis e as ndo transmissiveis,
com acesso livre a dados, artigos, informagdes e discussdo
sobre os temas relacionados.

O desenvolvimento da Rede permitiu, por meio de nossas
publicagbes, evidenciar alguns dos efeitos da variabilidade
climatica sobre a saiide humana, principalmente para os
grupos mais vulneraveis (criangas e idosos), quebrando

o mito da eterna vida saudavel da populagéo da
Amazbénia. Também permitiu conhecer alguns indicadores
de vulnerabilidade que contribuem para os impactos
socioambientais das queimadas na regido amazoénica. O
projeto esta iniciando estudos voltados para a capacidade
adaptativa da populacéo ribeirinha, ao nivel biolégico em
episodios de seca e de enchentes.

FINANCIAMENTOS

O projeto esta sendo parcialmente financiado pelo
Ministério da Saude, através de edital de encomenda do
CNPq desde 2010. Projeto Inova ENSP da Fiocruz e Projeto
Universal CNPq.

INFRAESTRUTURA

O projeto conta com a participagdo de membros do
Ministério da Satde e se tornou ponto focal para a
assessoria sobre a relagdo clima e satde. Deste modo, os
membros do projeto tém sido convocados para oficinas
e reunides de discussdo das politicas nacionais de clima,
como a elaboracédo do Plano Nacional sobre Mudanca do
Clima e do plano de adaptagdo as mudangas climaticas,
coordenado pelo FBMC.

Alguns setores do site do observatério ja contam com
ferramentas de participagdo que estdo sendo postadas no
portal do observatério e podem ser discutidas entre os
usuarios. Todo esse sistema serd expandido com a ajuda do
COEPI que faz parte do projeto Observatério e apresenta
grande participagdo dentro dos movimentos da sociedade

civil.

INTERFACE CIENCIA-POLITICAS PUBLICAS

Um numero significativo de estudantes de mestrado e
doutorado esta atualmente em atividade no INCT para
mudangas climaticas em varias instituicdes de pesquisa.
A Sociedade Brasileira de Pediatria e a de Cardiologia,
recentemente se colocou a disposicao para participar dos
estudos em desenvolvimento.

INTERACAO COM OUTRAS SUB-REDES

Houve interacdo recente com as sub-redes Biodiversidade
e Modelagem Climética, para a construgdo de cenérios de
transmissao de dengue e malaria.

PUBLICACOES SELECIONADAS

Efeitos dos eventos climaticos extremos e possiveis fontes de
informacdo a serem utilizadas.

T ey
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Difusdo recente da dengue no Brasil

CAPACITACAO DE RECURSOS HUMANOS

Os pesquisadores do projeto participam, nas suas
respectivas instituicdes, de diversos programas de
pds-graduagdo (ENSP/Fiocruz, ICICT/Fiocruz, UNEMAT,
UFRJ, UFPE, INPE entre outros). Cerca de 15 alunos de
mestrado e 9 alunos de doutorado estdo desenvolvendo
suas pesquisas e teses relacionadas a temas do projeto.
Além disso, os dados gerados ou organizados pelo
projeto estdo sendo usados por pesquisadores de
diversas outras instituicdes, com acesso livre ao site do
Observatério de Clima e Saude.

PRINCIPAIS EVENTOS

Foram realizadas cinco oficinas tematicas entre 2009 e
2012 em diferentes estados da federagdo que definiram
os dados a serem disponibilizados, suas fontes de dados
e estratégias para integragédo. As oficinas tiveram a
participagdo de pesquisadores do projeto, bem como
representantes de diversos érgdos de governo e da
sociedade civil.

INSTITUICOES PARTICIPANTES DA SUB-
-REDE

FIOCRUZ, SVS-Ministério da Saude, Agéncia Nacional
de Aguas, Organizagdo Panamericana de Saude (OPS),
UNIR, UNEMAT, UFMT, USP, UFF, UFRN, UFPE, INPE,
IBGE, Secretaria de Satde do Municipio de Porto
Velho, Secretaria de Saide do Municipio de Rio Branco,
Fundacéo de Vigilancia em Saide do Amazonas

Lowe, R.; Bailey, T.C.; Stephenson, D.B.; Jupp, T. E.; Graham, R.J.; Barcellos, C.; Carvalho, M.S. The development of an early
warning system for climate-sensitive disease risk with a focus on dengue epidemics in Southeast Brazil. Statistics in Medicine

(Print), v. 2012, p. 111-122, 2012.

Jacobson, L.S.V;; Ignotti, E.; Artaxo, P.; Castro, H.A.; Hacon, S.S.; Ponce de Leon, A.C.M. Association between fine particulate
matter and the peak expiratory flow of schoolchildren in the Brazilian subequatorial Amazon: A panel study. Environmental

Research (New York, N.Y. Print), v. 116, p. 1-25, 2012.

Nunes, K.V.R.; Ignotti, E.; Hacon, S.S. Circulatory disease mortality rates in the elderly and exposure to PM2.5 generated by
biomass burning in the Brazilian Amazon in 2005. Cadernos de Satide Publica (ENSP. Impresso), v. 29, p. 589-598, 2013.
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Anélises dos servicos ambientais dos
ecossistemas na Amazdnia ocidental,
com énfase no estado do Amazonas.
Os resultados obtidos indicaram

que os servigos ecossistémicos do
Brasil e principalmente do estado

do Amazonas tém potencial para o
esquema de Pagamento de Servigos
Ecossistémicos, mas isto esta restrito,
no momento, a estocagem de
carbono na biomassa. Para o sistema
REDD, avangos foram obtidos para
estabelecer um cenério de base

realista a ser utilizado para os calculos.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

e Como as mudancas climaticas e
os vetores do desenvolvimento
(estradas, hidrelétricas etc)
impactam os servigos ambientais
dos ecossistemas?

e Os servicos ecossistémicos da
floresta do Estado do Amazonas,
tem potencial para serem incluidos
no esquema de Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA)?

¢ Os servicos ecossistémicos do
solo podem ser usados como
indicadores de sustentabilidade
do solo em diferentes sistemas de
produgdo na Amazénia ocidental?

COORDENADORES
FLAVIO LUIZAO
fluizao@inpa.gov.br

RITA MESQUITA
rita@buriti.com.br

INPA, Manaus, AM
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Servicos Ambientais

dos Ecossistemas

O parecer técnico-cientifico de
Luizdo e colaboradores (2009)
sobre a valoragdo dos servigos
ambientais ecossistémicos, de
forma a subsidiar a politica esta-
dual de mudancas climaticas e de
servicos ambientais do Amazonas,
conclui que dentro dos servigos
ambientais oferecidos pela floresta
amazdnica, somente o carbono
tem atualmente valor estabelecido
para o programa de Pagamento
de Servicos Ambientais (PSA). Seu
mercado estd em franca expanséo,
embora muito suscetivel aos hu-
mores do mercado global. Apesar
dos outros servicos ambientais
ainda ndo terem um mercado esta-
belecido, ressalta-se que o servigo
de armazenamento do carbono

na floresta em pé implicitamente
garante servicos adicionais da
manutencdo da biodiversidade,
ciclagem hidrolégica, ciclagem de
nutrientes etc.

A revisdo sobre o estoque e se-
questro de carbono na Amazénia
indicou que a floresta amazoénica
como um todo (incluidos outros
paises amazdnicos) possui um es-
toque de carbono armazenado na
biomassa florestal acima do solo,
necromassa, biomassa subterrédnea
(raizes) e no solo, de cerca de 100
Pg (100 bilhdes de toneladas) de
carbono que poderiam ser emiti-
dos pelo desmatamento (Fearnsi-
de, 2000; Manzi et al., 2007). O Es-
tado do Amazonas é detentor de
44% do total da floresta amazonica
brasileira existente em 2007, sen-
do, também, o estado amazénico
com a maior cobertura de florestas
bem conservadas. De acordo com
o PRODES (INPE, 2009), apenas

3 % de seu territério encontra-se
desmatado atualmente.

A sub-rede Servicos Ambientais
dos Ecossistemas pretende atu-
alizar a revisdo sobre os servigos
ambientais ecossistémicos de
Luizdo e colaboradores, principal-
mente no estado do Amazonas, e
analisar os indicadores de qualida-
de do solo em diferentes sistemas
de uso da terra principalmente no
Alto Solimdes.

DESTAQUES CIENTIFICOS

Revisdo dos servicos
ecossistémicos da floresta no
estado do Amazonas, visando

sua valoragdo e pagamento de
servicos ambientais: no estagio
atual, apenas a estocagem de
carbono na biomassa tem o
potencial de receber PSA. Os
demais servicos (ciclo hidrolégico,
polinizagdo, protecéo e
manuten¢do da fertilidade do solo
etc.) necessitam melhor avaliacéo
e valoracdo, além de abrir
possibilidade do mercado aceitar
sua valoracgdo.

REDD: avancos foram obtidos
nos indicadores para estabelecer
um cenario de base realista para
remuneracao do sistema REDD,
através de estudos no sul do
Amazonas (Vitel et. al. 2013).

Emisses de usinas hidrelétricas
(UHE) na Amazénia: novos estudos
comprovam fortes emissdes destas
UHE na regido e sua contribui¢do
para o total de emissGes regionais
de gases de efeito estufa
(Fearnside, 2012, 2013).

FINANCIAMENTOS
INCT-SERVAMB

Projeto Cenarios para a Amazonia
(FINEP/Fundos Transversais)

Programa LBA

CAPACITACAO DE
RECURSOS HUMANOS

INCT-SERVAMB

Trés mestrados e um doutorado
foram concluidos em conexdo com
a sub-rede. No momento, trés
alunos com nivel de graduacgéo

e cinco de pés-graduagdo estdo
trabalhando na sub-rede, incluindo
um poés-doutorado. Os temas

de dois deles, bolsistas da Rede
CLIMA, s3o:

Sistematizacdo dos servigcos
ambientais ecossistémicos no
Estado do Amazonas

Simulacdo do desmatamento e
avaliagdo do estado de conservacao
das Areas de Preservacio
Permanente ao longo de cursos de
agua dm Apui-Amazonas.
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florestas tropicais; processos ecossistémicos; estoques
de carbono; emissdo de gases; ecossistema do solo
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FINANCIAMENTOS
INCT-SERVAMB

Projeto Cenérios para a Amazbnia
(FINEP/Fundos Transversais)

Programa LBA

PRINCIPAIS EVENTOS

Symposium: Environmental
Services of Amazonia. 49th Annual
Meeting of the Association for
Tropical Biology and Conservation
(ATBC), Bonito, MT.

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

INPA — Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia

MUSA — Museu da Amazodnia

PUBLICACOES
SELECIONADAS

Vitel, C.5S.M.N., G.C. Carrero, M.C. Cenamo, M. Leroy, PM.L.A. Gragca & PM.
Fearnside. 2013. Land-use Change Modeling in a Brazilian Indigenous Reserve:
Construction of a Reference Scenario for the Surui REDD Project. Human
Ecology doi: 10.1007/510745-013-9613-9 (in press).

Fearnside, P.M. 2012. The theoretical battlefield: Accounting for the climate
benefits of maintaining Brazil's Amazon forest. Carbon Management 3(2): 145-
148. doi: 10.4155/CMT.12.9

Fearnside, PM. & S. Pueyo.. 2012. Underestimating greenhouse-gas emissions
from tropical dams. Nature Climate Change 2: 382-384. doi:10.1038/
nclimate 1540
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1) Avaliagdes e estudos de caso sobre
as caracteristicas geomorfoldgicas,
litologicas e dindmicas de diversas
regides da costa brasileira, com
implicagdes sobre as previsdes de
elevagdo do nivel do mar, mudancas
no clima de ondas e impactos de
eventos extremos;

2) Enfoques metodolégicos e
aplicagbes de modelos preditivos para
avaliar vulnerabilidades da linha da
costa em diversas regides do Brasil;

3) Quase 50% do litoral brasileiro é
vulneravel a elevagao do nivel do mar,
sendo a vulnerabilidade bastante alta
em centros urbanos. Em Recife, por
exemplo, 40 a 80% das construgdes a
menos de 30 m da linha da costa serao
atingidas pelo aumento previsto.

PRINCIPAIS PERGUNTAS
DE PESQUISA

e Qual é estado atual do
conhecimento e conservagao da
zona costeira e marinha do Brasil?

¢ Qual a vulnerabilidade das
diferentes regies costeiras do
Brasil aos efeitos das mudancgas
climéaticas globais?

* Quais os possiveis impactos
das mudangas climaticas sobre
a biodiversidade, sobre os
servicos ecossistémicos e sobre a
socioeconomia pesqueira?

e Como monitorar e prever estes
impactos sobre os parametros
fisicos, bioldgicos e sécio
econémicos?

® Quais as agbes de adaptagéo e
mitigagdo podem ser adotadas na
zona costeira brasileira?
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Zonas Costeiras

Lauro Calliari

Farol da Conceigdo derrubado pelo avango do
nivel do mar (RS).

Zonas costeiras estao entre as areas
mais vulneraveis aos impactos das
mudancas climéticas globais, atingidas
mais diretamente pelo aumento do
nivel do mar, mudancas nas descargas
fluviais, eventos extremos, elevacdo da
temperatura e acidificagdo dos oceanos.
A zona costeira brasileira concentra mais
de 20% da populagéo, abriga capitais

e cidades populosas, com atividades
sociais e econdmicas diversas (lazer, tu-
rismo, portos, indUstrias, pesca e outras
atividades extrativistas). Considerando
o pior cenario de elevagdo do nivel do
mar e de eventos extremos, a estimativa
do patriménio material em risco na zona
costeira é de R$ 136 a R$ 207,5 bilhoes,
sem incluir o patriménio natural. O custo
de ac¢bes de gestdo costeira e aplica-
¢ao de politicas publicas de adaptacgao
para proteger o patrimoénio natural e
econdmico somariam R$ 3,72 bilhdes
até 2050, ou cerca de R$ 93 milhées por
ano. Portanto, compreender os impac-
tos das mudancas climaticas globais em
cada regido do pais é imprescindivel

ao planejamento estratégico futuro e a
tomada de decisées pelo poder publi-
co, privado e pela sociedade civil. A
descontinuidade entre terra e oceano
de regides costeiras cria complexida-
des que sobrepujam as capacidades
dos sistemas observacionais climaticos,
focados especificamente nos sistemas
terrestres ou oceénicos. Os aspectos
supracitados justificam a criagdo e o ar-
ranjo desta sub-rede, que possui carater
multi e interdisciplinar, interinstitucional
e inter-regional. Isto foi necesséario para
compreender a dindmica das regices
costeiras brasileiras e ao mesmo tempo
coordenar todos os interesses variados
de uso dos recursos naturais. Embora
estruturada em diversos sub-grupos ou
projetos, o objetivo transversal a todos
foi avaliar o estado do conhecimento,
identificar deficiéncias, estabelecer
protocolos e coordenar/integrar proje-

tos que investiguem os impactos
das mudancas climaticas globais,
incluindo as vulnerabilidades ecol6-
gica, social e econémica. A sub-rede
Zonas Costeiras possui relagdes
estreitas com a sub-rede Oceanos.

Dentre os produtos relevantes
destaca-se a publicagdo do volume
especial Climate Change and Brazi-
lian Coastal Zone, contendo anélises
histéricas e estudos de vulnerabili-
dade. Mas a maior conquista da sub-
-rede, que tem um grande potencial
de gerar importantes resultados em
médio e longo prazo, foi estabelecer
as bases para formagéo de grandes
redes observacionais, como des-
taque para a Rede Monitoramento
dos Habitats Benténicos Costeiros
(ReBentos, Programa Sisbiota-
-CNPq), Sistema de Monitoramento
da Costa Brasileira (SiMCosta, Fundo
Clima-MMA) e Rede Mareagrafica do
SiMCosta (MCTI).

DESTAQUES CIENTIFICOS

Mais de 10 estudos ou projetos
foram realizados, os quais tiveram
como resultados analises historicas,
estudos de impactos e avaliagdes de
vulnerabilidades da costa brasileira.

Nivel do mar. A incerteza associada
as medi¢cdes maregraficas no Brasil
limitam quaisquer resultados de
estudos sobre a tendéncia do

NMM na maior parte da costa
brasileira. A obtencdo de séries
temporais de NMM longas depende
principalmente do controle,
manutenc¢do e modernizagdo

dos marégrafos, na implantagéo

de um Datum Geocéntrico,

na utilizagdo de informacdes
altimétricas, na incorporagao

de medidas geodésicas e de
controle de movimentos da crosta
terrestre. Adicionalmente, devido

as caracteristicas geomorfolégicas,
litoldgicas e dinamicas de cada local,
as previsdes de carater regional ndo
funcionam. E necessario voltar os
estudos para previsdes locais no
sentido de que o entendimento leve
a melhor planejamento das agdes de
adaptacao.

Circulacao Costeira. Considerando
que os regimes de ventos e de
precipitagdo sobre o continente
sul-americano séo altamente
dependentes da temperatura da
superficie do mar no Atlantico e
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elevacao do nivel do mar, erosdo e progradacao, ecossistemas
costeiros, vulnerabilidades, monitoramento, redes observacionais.

The effect of Climare Change on Fisheries Economics - Artisanal Fishing, RS, Brazil
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Efeitos da variabilidade climaticas sobre a safra e economia pesqueira do camardo-rosa no estuéario da Lagoa dos Patos.

no Pacifico, a elevacdo da TSM
nestes oceanos tera profundo
impacto nos padrdes de circulagdo
costeira. No Atlantico Sul, estudos
apontam para algumas alteragdes
no regime de vento que poderiam
resultar em um deslocamento

para sul da Confluéncia Brasil-
Malvinas, causando intensificacdo
do giro subtropical e aumento da
temperatura superficial do mar nas
proximidades do territério brasileiro.

Erosdo e Progradacdo. De modo
geral, erosdo ocorre ao longo

de toda a costa brasileira, com
excecdo de areas adjacentes aos
deltas de grandes rios. Erosdo é
intensa no sul do Brasil, devido a
frequéncia e intensidade de ondas
de tempestades. A tendéncia de
aumento do nivel do mar agravara
esta situagdo, além do aumento de
inundagbes periddicas em areas

de baixa altitude. Mudancas no
clima de ondas, decorrentes de
mudancas na circulagdo atmosférica,
resultardo em impactos ainda mais
significativos. Uma simples mudanga
na orientacdo do clima de ondas
predominante pode ocasionar um
processo de erosdo severa, maoir
que o proprio efeito da elevagdo do
nivel do mar.

Hidrodindmica estuarina. Os
Gltimos 40 anos se caracterizaram
por um aumento das taxas

de precipitagao sobre bacias
hidrograficas e de descarga fluvial
de rios na regido sul do Brasil. Isto
causou redugdo na salinidade média,
aumento da turbidez e incremento
da dindmica de sedimentos de
estuarios importantes como os da
Lagos dos Patos (RS) e de Paranagua
(PR). Para a grande maioria dos
estuarios brasileiros, entretanto,

a inexisténcia de séries temporais
longas inviabiliza qualquer projegéo
dos efeitos das mudancas climaticas
sobre tais regiGes e sistemas, sendo
necessarios outros indicadores para
avaliar tais efeitos. Variabilidade

de precipitagdo e descarga fluvial,
afetando o nivel médio de lagoas
costeiras do Sul do Brasil, foi
observada nas dltimas décadas.

Produtividade primaria da
plataforma continental. Os
impactos das mudangas climaticas
sobre a produtividade primaria

em regides de plataformas estéo
relacionados com alteragdes da
temperatura, turbuléncia da agua do
mar e modificagdes na quantidade
e tipo de aportes continentais. Para
a plataforma continental brasileira,
os processos de enriquecimento
biolégico dependem de aportes
continentais significativos além

de fendmenos de ressurgéncias
costeiras, geradas por regime de
ventos, topografia do fundo ou

por instabilidades oceanicas. Desta

maneira, as respostas bioldgicas as
mudancgas climaticas seréo distintas,
dependendo das regies da
plataforma continental brasileira.

Biodiversidade. Perdas da
biodiversidade e funcionalidade
nos mais diversos habitats e
ecossistemas costeiros foram
observadas para os uUltimos 30
anos, particularmente em regices
que sofreram urbanizagdo intensa.
Estudos de caso relatam perda

de 30% dos recifes de corais
devido as anomalias térmicas,
desaparecimento de espécies

de macroalgas especialistas e
estenotérmicas, com substituicdo
por espécies generalistas, em
regides de transigdo tropical-
subtropical temperada. Os impactos
das mudancas climaticas serdo
mais agravados nestes ambientes,
causando empobrecimento das
comunidades. As modificacdes
observadas na dindmica hidrolégica
dos estuarios, descritas acima,
tiveram consequéncias significativas
para a ecologia das comunidades

e populagdes, afetando os servigos
ecossitémicos, com reflexos

sobre as pescarias artesanais e
sobre economia da pesqueira. O
aquecimento global e a acidificagdo
dos oceanos, associados a acdes
induzidas pela atividade humana,
poderdo causar, nos proximos




séculos, a degradacéo dos mais ricos
recifes de coral do oceano Atlantico
Sul. Estimativas preliminares sugerem
que existe risco de extingdo da
espécie Mussismilia braziliensis no
proximo século, caso a severidade
das doencas nédo diminua.

Pescarias. As modificagdes climaticas
e suas consequéncias em regides
estuarinas devem impactar a biologia
e dindmica populacional das espécies
pesqueiras, e consequentemente a
atividade pesqueira. E esperada uma
redugdo no tamanho maximo das
espécies, assim como adiantamento
e diminui¢do dos picos de biomassa
alterando o calendario da pesca

e aumentando a vulnerabilidade
socioeconémica dos pescadores.

Vulnerabilidade socioambiental. E
necessario incorporar este tema as
estratégias de gestdo, expandindo
os estudos para um maior nimero
de areas e integrando estudos
sobre a dindmica natural desses
ecossistemas com as dindmicas
socioeconémicas das comunidades
costeiras, buscando abordagens
interdisciplinares que levem em conta
e procurem compreender as fortes
conexdes entre os recursos naturais
e estas populagdes. Pescadores
artesanais e populagées tradicionais
tornam-se mais vulneraveis e menos
capazes de adaptar-se as incertezas
da variabilidade climética e das
mudancas ambientais globais. As

The Brazilian Continental Shelf (BCS) and the
subdivision used in this work (Areas 1 to 7 from
North to South). Image color gradients show
the annual standard deviation of the annual
mean chlorophyll concentration (mg.m-3) in log
scale, for the combined

Zonas Costeiras

populagdes de pescadores
artesanais das zonas costeiras
constituem a parcela da
sociedade em ambiente rural
com maiores riscos. Além

disto, a maneira como as
Unidades de Conservacao

vem sendo implementadas

do litoral Brasileiro, estdo
aumentando as vulnerabilidades
socioambientais. As respostas
que as comunidades pesqueiras
vém adotando durante as
ultimas décadas para lidar com
as transformacées ambientais
podem guiar as estratégias
futuras de adaptacéo. A partir
destes entendimentos e de
reunides e encontros com
grupos da pesca e tomadores de
decisdo, podem ser construidos
instrumentos de suporte a
tomada de deciséo relacionada
a esta probleméatica.

Areas de riscos para a populagao.
A baixa ocupagéo de grande parte
da zona costeira faz com que as
areas de risco se concentrem nas
cidades costeiras, sendo os riscos
de inundag&o os de maior impacto
sobre a populagdo. A auséncia de
observacdes continuas de longa
duragdo das diversas variaveis e
das respostas que caracterizam a
dindmica costeira, assim como a
falta de mapeamentos detalhados,
representam a maior dificuldade
na identificagdo e construgéo

de cendrios de risco a nivel local

e consequentemente para o
desenvolvimento e aplicagdo de
medidas de minimizagdo dos
impactos.

Midia e mudanca climatica. A
cobertura do tema “mudancas
climaticas” pela midia
brasileira necessita ser melhor
contextualizada, sobretudo
com maiores esclarecimentos
das diferencas entre aspectos
politicos e cientificos das
mudangas climaticas. A
complexidade do tema
apresenta aos jornalistas e
cientistas o desafio de informar
o publico com base no melhor
conhecimento cientifico
disponivel, para estimular e
melhor direcionar a tomada de
acdes, tanto individuais como
coletivas. No que diz respeito
as mudangas climaticas na zona
costeira, a cobertura jornalistica
brasileira ainda ¢ insipiente,
especialmente considerando a
alta relevancia ecoldgica, social
e econdmica da regigo.

FINANCIAMENTOS

As pesquisas foram financiadas
essencialmente por outras

fontes: INCT (CNPg); Programa
SISBIOTA(CNPgq); Programa PELD
(CNPq), Fundagdo O Boticario de
Protegdo a Natureza, CAPES, Fundo
Clima, Instituto Inter- Americano
para Mudangas Globais, Petrobras
e fundagdes estaduais de apoio a
pesquisa (FAPESP, FPERGS etc).

O INCT para Mudangas Climaticas
(CNPg) financiou o custeio
(passagens e diérias) para a
realizagdo dos workshops e para a
manutencdo da secretaria da sub-
rede. Os recursos da Rede CLIMA
financiaram cerca de 18 bolsas DTI
por 60 meses, dez computadores,
3 impressoras e mobiliario de
escritério. Os computadores e
mobilia foram distribuidos entre
cerca de 15 membros da sub-rede,
por diversas institui¢des.

INFRAESTRUTURA

A sub-rede Zonas Costeiras
estabeleceu sua sede no Instituto de
Oceanografia. Para isto contou com
a contrapartida de infraestruturas,
equipamentos e recursos humanos
do Laboratério de Estudos do Clima
e do Oceano e do Lab Ecologia
Vegetal Costeira. Pelo orcamento da
Rede CLIMA, recebeu equipamentos
(computadores, impressoras,
nobreaks, notebooks etc.) e
mobilidrios que foram distribuidos
entre a Secretaria Executiva na Furg
e outros grupos espalhados em mais
9 instituicdes brasileiras.

INTERFACE CIENCIA-POLI-
TICAS PUBLICAS

Muitos resultados obtidos

podem guiar politicas e planos

de mudangas climaticas e de
conservagdo como: as limitagdes
metodoldgicas e institucionais
relativas as prediges da

elevacdo do nivel do mar, a alta
vulnerabilidade da costa brasileira
a erosdo e inundagdo, a definigdo
de areas vulneraveis e prioritarias
para conservacdo de ecossistemas,
os problemas sociais e legais
relacionados com conservagdo de
manguezais e a vulnerabilidade das
pescarias.



ARTICULACAO COM
OUTRAS SUB-REDES

Através dos Workshops foram
promovidas interagdes com as
sub-redes Oceanos, Urbanizagdo
e Megacidades e Comunicagédo.
Isto criou uma oportunidade

para apresentacao comparativa
dos resultados, com discussdes
fomentadas pelos coordenadores
e membros das sub-redes. Foram
apresentadas e discutidas as
interfaces e possibilidades te
interagdes através de temas como:
1) as mudangas nos oceanos e os
efeitos na dindmica costeira e seus
ecossistemas, 2) os impactos das
mudangas climéaticas em zonas
costeiras e as consequéncias

para as cidades e populagées, 3)
divulgagéo cientifica das questoes
relacionadas com mudangas
climéaticas e zonas costeiras.

Durante os 4 anos de
implementagéo e desenvolvimento
da sub-rede Zonas Costeiras

vérios alunos de graduacéo e
pos-graduagado participaram das
pesquisas relacionadas a Mudancas
Climaticas em Zonas Costeiras,
dentre eles podemos destacar

18 bolsistas de pés-graduagao
vinculados diretamente a sub-rede
Zonas Costeiras trabalhando em
varios temas relacionados a sub-
rede, tais como: Vulnerabilidade
Socioeconémica dos Manguezais aos
impactos das MC; Metodologia para
quantificagdo de riscos costeiros e
projecdo de linhas de costa futuras
como subsidios para estudos de

adaptagao da zonas costeiras e
Efeito de eventos extremos de
precipitagdo nas comunidades de
algas.

PRINCIPAIS EVENTOS

| Workshop Brasileiro de Mudangas
Climaticas em Zonas Costeiras

(Rio Grande, setembro de 2009).
Dentre os principais resultados do
evento destaca-se a integracao e
consolidagdo da rede de pesquisa
Zonas Costeiras, apresentacoes

e discussdes sobre o estado do
conhecimento, recomendacdes

para estabelecimento de redes

de monitoramento e a indicagcdo

e padronizagdo de protocolos
metodoldgicos. Tudo isto direcionou
as futuras pesquisas dentro de cada
area ou grupo e a formagdo de redes
observacionais.

Dentre os impactos causados,
destacamos: 1) o langcamento da
Declaragédo de Rio Grande, um
documento de base e de conclusdo
gerado a partir das discussées
realizadas durante o evento; 2) a
publicagdo do Volume Especial
“Climate Change and Brazilian
Coastal Zones". Diversos projetos
de pesquisa foram aprovados em
editais do CNPq e FAP’s, com

temas relacionados com mudangas
climéticas, incluindo a formacédo de
redes de pesquisa e monitoramento.
Dentre estes destaca-se a criacdo da
Rede de Monitoramento de Habitats
Benténicos Costeiros (ReBentos;

PUBLICACOES SELECIONADAS

Turra, A. et al. Global environmental changes: setting priorities for Latin American coastal habitats. Global Change Biology

(Print), v. 19, p. 1965-1969, 2013.

Programa SISBIOTA do CNPq).

Il Workshop Brasileiro de Mudancas
Climaticas em Zonas Costeiras
(Salvador, novembro de 2011). O
evento teve a participacao de vinte
e trés (23) instituicbes nacionais e
cinco (5) internacionais, destacando-
se a presenca de pesquisadores

de outras sub-redes da Rede
CLIMA & INCT para Mudancas
Climaticas (Oceanos, Urbanizagéo e
Megacidades, Comunicacéo) e dos
recém formados INCT’s do Mar. O
evento avangou consideravelmente
sobre o tema de formacao de redes
de monitoramento e de criagdo

de sistemas observacionais. Novas
propostas e possibilidades foram
discutidas entre os participantes,
incluindo colaboragdes com
pesquisadores internacionais,
palestrantes convidados do
Workshop. O projeto Sistema de
Monitoramento da Costa Brasileira
(SiMCosta) foi submetido um més
apos o evento, sendo aprovado
pelo Fundo Nacional para Mudangas
Climaticas do Ministério do Meio
Ambiente (MMA / Fundo Clima).

INSTITUICOES PARTICIPAN-
TES DA SUB-REDE

FURG, UFPB, URPE, UFBA, UFES,
UFRRJ, UFRJ, UFF, USP, UNICAMP,
INPE, UFPR, UNIVALI, UFSC, UFRGS,
UEPA, Instituto Costa Brasilis, DHN/
Marinha do Brasil.

Copertino, M.S. 2011. Add Coastal Vegetation to the Climate Critical List. Nature 473:255. 2011. DOI: 10.1038/473255a.

Copertino, M.; Garcia, A. 2010 (Eds). Climate Change and Brazilian Coastal Zones. Pan-Americam Journal of Aquatic

Sciences 52: 173-35.
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